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LES EXPOSITIONS REGIONALES 
DE L'INDUSTRIE, DE L'‘AGRICULTURE ET DES BEAUX-ARTS 


A monsieur Félix Feoucou, secrétaire de la rédaction — 
« la Presse — des deux mondes. 


Besancon, le 12 octobre 1860. 
Mon cher collaborateur, 


Obligé de me rendre a Saint-Dizier et 4 Besancon pour remplir les 
fonctions de membre du jury des deux expositions ouvertes dans ces 
villes, je vous ai laissé toute la charge du prochain numéro de la 
Presse scientifique des deux mondes. Nos lecteurs connaissent tout votre 
talent, et ils ne regretteront pas mon absence. Cependant, je veux vous | 
écrire quelques lignes sur les solennités régionales qu’il m’a été donné 

d’étudier, afin d’émettre quelques idées qui me paraissent utiles 4 
faire connaitre 4 ce sujet. Puisse mon écriture étre lue assez facile- 
ment par nos compositeurs pour qu'ils ne commettent pas quelques- 
unes de ces fautes typographiques qui rendent presque inintelligible 
plusieurs passages de ma derniére chronique, que j'ai dt leur aban- 
donner lors de mon départ. Mais rassurez-vous, je ne ferai pas d'errata, 
parce que j'ai grande confiance dans J'intelligence de mes lecteurs ; 
 ceux-ci savent trouver le véritable sens des choses, et il est presque : 

inutile de leur mettre les points sur les i, quoique cela soit mieux. 

_. Vous savez, mon cher coliaborateur, que depuis l’exposition uni- 
verselle de 1855, plusieurs de nos grandes villes ont organisé de gran- 
des solennités industrielles, agricoles et artistiques, qui ont eu pour 
but de rendre la vie 4 nos principales provinces, d’y faire vivre le pro- 
grés, de donner aux hommes de bonne volonté les moyens de dévelop- 
_ per leur esprit d’initiative. Les. expositions de Dijon, de Limoges, de 
Rouen, de Bordeaux, de Troyes, ont eu le plus grand succes. Voici ~ 
maintenant Saint-Dizier, ot la métallurgie du fer a réuni la plus splen-- 
dide exhibition qu’on ait jamais.admirée, soit en France, soit en An- 
gleterre, et Besancon, ou l’horlogerie se présente avec un caractére de: 
splendeur inusitée. Les médailles d'honneur, d'or, d'argent, de: 
bronze, etc., se multiplient ainsi de maniére 4 satisfaire tous les 
amours-propres, empécher qu’aucun mérite ¢échappe a l’attention. 
Malheureusement, a cdté de l’effet utile se montre l’abus. On a pu re- 
voir la méme vitrine du méme fabricant se promener purement et 
simplement d’exposition en exposition, sans méme avoir secoué la 
poussicre qui a pu la ternir en route ou avec le temps; elle se pare 


d'une médaille de plus, et la nédaille permet de placer une nouvelle 
I. — 16 octobre 1860. 
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effigie sur l’enseigne ou ‘sur les factures de | ‘industriel, ‘sans qu'un 
progres nouveau soit réalisé. On vit- tout simplement sur le passé. De 
la je conclus que les expositions provinciales doivent étre organisées | 
et servir 4 résoudre une des difficultés des — grandes exhibi- 
tions de Paris. 
_ Déja le ministre de agriculture a organisé les concours régionaux 
_agricoles, au moins en ce qui concerne les animaux et les produits. 
Un certain nombre de départements sont groupés ensemble, et chacun 
devient 4 son tour chef-lieu de concours. Les animaux et les produits 
primés a ce premier degré de l’échelle des récompenses, peuvent étre 
envoyés franco au concours central de Paris; lorsque celui-ci a lieu. 
Ne faudrait-il pas que quelque chose d’analogue fat décidé pour les 
expositions industrielles et agricoles ‘qui s’organisent maintenant par 
l’initiative locale, ce qui est un bien, mais au hasard, ce gui est un | 
mal? Les récompenses attribuées aux mémes produits ne pourraient 
alors sé multiplier indéfiniment. En outre, nous proposerions que les" 
exposants seuls qui auraient été primés dans les expositions régiona- 
les fussent adimis, sans examen préalable, aux exhibitions universelles 
de Paris, ou l'on décernerait des récompenses qui formeraient un se- 
cond grade dans la hiérarchie industrielle. ll y aurait de nouveaux ef- 
forts réalisés pour arriver 4 obtenir la sanction des premiers succés. 
Une confusion déplorable disparaitrait ; car, il faut bien en convenir, 
aujourd’hui les médailles sont tellement multipliées, qu’elles perdent 
de leur valeur, quoiqu’elles soient toujours fort ambitionnées. D’un 
autre coté, les exhibitions universelles qui deviennent impossibles si 
leurs portes restent ouvertes 4 tous, qui sont comme de grands bazars, 
ou le bien est noyé au milieu du médiocre, contiendraient seulement 
des choses d’élite; elles ne menaceraient plus de demander, pour s’a- 
brifer, des batiments dont les dimensions deviennent excessives. 
-Telles sont, succinctement, mon cher collaborateur, les idées que j'ai 
voulu vous prier de communiquer : elles me sont venues entre deux séan- 
ces du jury d’agriculture et d’horticulture de Exposition de Besancon. 
I] ne me reste pas un temps suffisant pour entrer dans des détails sur les 
chefs-d'ceuvre que j’ai vus ici ou 4 Saint-Dizier. Une impression vive 
mest restée, c’est que notre industrie marche a grands pas vers la per- 
fection et vers le bon marché; c’est.que, lorsque plus de voies de trans- 
port économiques seront.4 sa disposition, elle ne craindra plus aucune | 
rivale, méme |’Angleterre. J’aientendu bien des récriminations contre 
le traité qui a porté un coup fatal au régime des prohibitions et de la 
protection 4 outrance et indéfinie; mais j'ai recueilli bien des fois 
l'aveu que beaucoup de nos usines et de nos fabriques n’éprouveront 
~ aucun ébranlement. Par exemple, nos fontes de fer de la Haute-Marne 
sont inimitables et resteront maitresses du marché, snalgré toutes les 
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menaces d’importation ; je peux aj jouter que V'Exposition de Besancon 
a démontré d'une maniére éclatante que l’horlogerie francaise est a 
un rang qu’on a eu le tort de méconnaitre; qu'elle est supérieure 4 — 
Vhorlogerie étrangére, non pas seulement pour la précision et le fini, 
— ce qu'on ne contestait plus depuis les solennités de 1854 et de 1855, 
mais encore pour les produits courants qui faisaient la renommée de: 
Genéve. De tels résultats acquis sont un service énorme rendu par les 
solennités régionales dont je viens de vous entretenir; solennités qui 
ont l'avantage de spécialiser l’attention, de concentrer la lumiére sur 
des faits importants qui échappaient dans les grands ensembies des. 
Expositions universelles. 

Recevez, mon = collaborateur, Vexpression de mon dévouement. 


J. BARRAL, 


TRAVERSE DES ALPES 


PAR UN CHEMIN DE FER * 


Un écononomiste, qui savait philosopher a propos et ery la car- 
riere, malheureusement trop courte, fut consacrée 4 la défense des 
principes du libre-échange, Frédéric Bastiat, avait trouvé un mot pré- 
cieux pour définir tous les systemes de rétrogradation, quels qu’ils 
fussent: il les appelait des chemins de fer négati/s. Pour lui, la douane 
était expression la plus haute de ce vaste outillage des vieilles socié- 
tés, qui tend a ralentir la vitesse de nos moyens de transport, aussi 
bien dans le domaine matériel que dans celui de l’intelligence. _ 

Parmi les nombreux chemins de fer négati/s dont l'Europe jouit. 
encore 4 cette heure, il en est un dont il nous est interdit de médire, 
mais que l’on nous permettra bien de nommer : c’est la politique. La 
question des chemins de fer des Alpes en est une preuve entre mille. 

_L’Allemagne, la Suisse, I’Italie, le Piémont et la France ont intérét, 
au point de vue commercial, a ouvrir, pour I’échange de leurs pro-— 
duits, les communications les plus faciles, les plus réguliéres et les 
plus rapides. Mais 4 coté de l'intérét commercial est venu se placer 
Vinterét politique, et celui-ci, ne procédant malheureusement pas tou- 
_ jours avec les méthodes particuli¢res au premier, il en est résulté que 
la seule solution engagée jusqu’ici, pour effectuer la traversée des 
Alpes, laisse absolument incertaine |’époque ou le commerce et la 
politique pourront enfin recueillir les fruits du travail, des années et 
des millions dépensés. Aussi, tout récemment, l'état encore peu 
avancée des deux passages entrepris: sous l’influence des gouverne- 


1 De la traversée des Alpes par un chemin de fer, étude du assage par le Simplon, 
par Eugéne Flachat, 2 vol in-8°, chez Lacroix, quai atcinaiiseilitl aris, 4860. 
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ments de France et de Sardaigne, a-t-il failli mettre en danger linté- 
erité de ce dernier Etat, et, jusqu’a l’achevement de l'un au moins de 
ces deux passages, l’annexion de la Lombardie ne sufitra point a ga- 
rantir le Piémont contre Ja méme éventualité.. | 

En ce qui concerne Ja France, l’ordre d'utilité des différents pas- 


sages des Alpes n’est pas douteux, si l'on se place au point de vue 


belligérant : la route du Mont-Cenis et celle du littoral méditerranéen 
sont évidemment, dans ce cas, en premiére ligne. Le tracé du Mont- 
Cenis, en nous ouvrant une entrée directe et prompte sur le Piémont, 
nous rétablit, topographiquement, sur le pied d’égalité avec |’Au-. 
triche, si bien favorisée par la nature dans ses moyens d’accés sur 
l'Italie. D’autre part, le chemin du littoral de la Méditerranée doit 
nous permettre de nous maintenir, sur toute l’étendue de cette ligne, 
en communication permanente avec la mer et nos escadres. Politique-— 
ment, il n'y a donc point a hésiter sur Ja Iégitime importance de ces 
deux routes, qui priment d’emblée tous les autres projets de traversée 
des Alpes par un chemin de fer. : ; 
Aussi les gouvernements ont-ils pris la plus grande part dans ache. ; 


-vement des études relatives a l'une surtout de ces deux routes, au pas- 


sage dit du Mont Cenis. Les commissions officielles ont fonctionné; leurs _ 
rapports ont eu toutes les qualités et tous les défauts des travaux clas- 
siques, 4 savoir, de la prudence, du bon sens, un esprit minutieux de 
détails et d’analyse, peu d'initiative, point d'imagination, et un manque 
absolu de fermeté dans les décisions et dans l’appréciation des obstacles. 
Sur Ja solution proposée on a donc mis la‘main a l’ceuvre, sans faire 
appel au concours libre et a l’esprit inventif de l'intérét privé; i] a man- 
qué ainsi a cette étude le stimulant qui seul peut abréger la durée de la 
construction, durée qui est toujours la pierre de touche de la valeur 
d'une entreprise, et que les intéressés — gouvernements ou particu- — 
liers—redoutent avec juste raison, comme |’ eprenve la plus lourde et | 
la plus scabreuse. 

A l’époque ou les gouvernements celte 
que, dont le grand défaut a été de sacrifier le temps, qui la iue au- 
jourd’hui a son tour, la valeur commerciale dela ligne du Mont-Cenis, 


c'est-i-dire la relation entre le trafic et la dépense de |’établissement, 
était déja trés inférieure 4 la valeur commerciale des tracés autri- 


chiens. Aujourd’hui, sans que les choses soient changées de ce coté, 
la méme infériorité du tracé du Mont-Cenis se manifeste vis-a-vis des 
lignes francaises qui s'approchent de I'[talie, du cété des Alpes suisses ; 


-car les progrés de l’art semblent devoir permettre de surmonter dés a 


présent les obstacles naturels bien connus que rencontre l’établissement 
d'un chemin dé fer dans ces passages. Si donc le systeme de travaux 
nécessilés par le percement du Mont-Cenis rend complétement incer-— 
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tain Je terme de leur achévement, et que d autre part ies engins de 
traction et les ressources de J ingénieur arrivent 4 faire franchir sur 
plusieurs points les cols des Alpes a ciel ouvert, il faudra bien ranger 


la solution a laquelle Ja politique a donné la préférence dans la caté- 
gorie des chemins de fer négatifs. 


_ Hatons-nous de le reconnaitre : bien qu'il soit temps encore d’aban- 


donner ce systéme, |’achévement, indubitable t6t ou tard, du perce- 
ment d’une montagne sur une longueur de tunnel de 12,700 métres, 


a ja hauteur de 1,200 métres au-dessus du niveau de la mer et a la 
distance de 1,335 métres au-dessous du sommet du col, restera comme. 


Tun des plus beaux monuments de la puissance mécanique de notre 


siécle. Cependant, si au moment ov ce travail sera terminé, d'autres 


directions plus courtes, plus économiques, plus faciles, viennent a ac- 


caparer ia plus grande partie de la circulation des hommes et des pro- | 
duits entre‘la France et l'ltalie, la postérité pourra ne voir guére dans 


cette montagne a jour qu'un tour de force assez improductif. 

Broyer les flancs des montagnes avec des procédés d'une énergie 
encore inconnue, c'est -assurément fort bien ; mais le passé des nations 
abonde en tours de force analogues. Aux yeux de l’avenir, ces grandes 
légendes de pierre, dont on a bercé notre enfance, n’auront d'autre 
- valeur que'celle d’un symbole, et les poétes tout au plus y découvriront 


Vimage fidéle de cette immensité de forces perdues, au milieu des-— 


quelles les sociétés se débattirent si longtemps, cherchant, a travers 
le granit et les ténébres, leur route vers l’ordre, qui n’est probable- 
ment que l'utilisation économique de toutes les forces dépensées. 

- .Mais si au lieu de se placcr, dans cette question de la traversée des 


Alpes, au point de vue négatif de la guerre, on examine simplement 


le point de vue pacifique, c’est-a-dire l’intérét, pour la France et I'l- 
talie, d’échanger leurs produits par des passages présentant des avan- 
tages spéciaux en économie, vitesse et régularité, les tracés suisses se 
présentent avec une incontestable supériorité. La neutralité suisse en- 
léeve, en effet, pour la France et le Piémont, aux. passages situés sur le 
territoire de 1a Confédération, toute valeur politique, quanta la défense 
du pays et 4 ses moyens d'action militaire: car malgré tout, le droit pu- 
blic européen, fondé sur les intéréts réciproques créés par les applica- 
tions récentes des sciences physiques, tendra de plus en plus a com- 
mander le respect envers les neutres et la protection désintéressée en- 
vers les petits Etats. Reste donc le seul point de vue des considéra- 
tions commerciales. 

~ $i l'on élimine le tracé de Toulon 4 Génes, par le littoral de la 
Méditerranée et la traversée du Mont-Cenis, les autres passages sur 
lesquels l’attention publique s'est portée jusqu’a présent, sont : 

4° Pour le Piémont seul : \e petit Saint-Bernard ; 
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2° Pour la Suisse et le Piémont : le grand Saint-Bernard, le Simplon, 
le Grimsel, le Saint-Gothard, les deux passages de droite et de gau- 


che du Lucmanier débouchant sur la le Bernar- 


dino, le Splugen. 

I] n’entre pas dans notre ln Considérations com- 
merciales, techniques et financiéres qui s'attachent a tous ces pas- 
sages, mais seulement d’étudier les conditions d’établissement de l'un 
d’eux, le plus célébre de tous, le Simplon. Le beau travail que 
M. Eugéne Flachat vient de publier sur cette mati¢re peut étre con- — 
sidéré comme donnant le mieux et le plus complétement |’état actuel 


de la science de l'ingénieur et des progrés accomplis par elle, dans le 


champ de ses applications a l'industrie des’ chemins de fer. 7 
Cette fameuse route du Simplon, qui tient assez bien sa place 4 cété 


de la bataille d’Austerlitz, dans notre légende nationale, fut ouverte | 


en 4806, soit le 44 vendémiaire an XIV. Les travaux avaient été com- 
mencés le 3 nivése et le 5 germinal an IX. Cing mille ouvriers y fu- 
rent employés pendant cing étés successifs et a travers des obstacles de 
toute nature. Le total de la dépense s’éleva a 10 millions de francs 1; 

250,000 kilogrammes de poudre furent employés au percement de 
525 metres de galeries. Enfin, 644 ponts furent construits, et les mo-— 


_ dernes Romains purent de la sorte posséder une route militaire de Pas — 
ris & Milan, par.Genéve et la montagne du Simplon. ? 


M. Céard, inspecteur en chef de cette entreprise, eut sous ses ordres 
sept ingénieurs francais et neuf ingénieurs italiens ; il en résulta beau- 
coup de liraillements, quelques inexactitudes dans. la maniére dont les 
différentes parties du tracé, levées.par des ingénieurs différents, pu- 
rent se raccorder entre elles ; mais on en fut quitte pour deux ou trois 
duels et un nombre un peu plus grand de travaux sur lesquels on n’a- 
vait pas compté. Somme toute, le but fut atteint et les soldats purent 
passer d'un versant 4 |’autre des Alpes, avec moins de difficultés qu’au 
temps d’Annibal et des guerres de la République francaise. Voici dans — 
quels termes le Moniteur du 9 juillet 1814 manifestait, cinq ans aprés 
l’achévement des travaux, la satisfaction du chef de l’Etat: « Quel que 


’ £ Voici le détail des Shidghoties de routes exécuiées ef des sommes dépensées : 


14,000 métres de longueur de route dansle Jura 270,000 f. 
90,000 de do do —- Je long de la rive gauche du Léman.. 560,000 

"000 de de de dé Sterre & Gite... 1,200,000 
63,000 do do do de Glitz a Domodossola, partie la plus 


difficile, et qui a cofité environ “400,000 fr. par wll ia 5,200,000 

69,000 métres de longueur de route en plaine, "de Domodossola & Sesto... 2 770,000 
2 Voir, pour de plus amples détails, l’ouvrage suivant: Souvenirs des travaux du Simplon, 
par R. Céard, ancien procureur général & Genéve, député au conseil représentatif de cette 


_ république, fils de fea N. Céard, ingénieur des ponts et chaussées de France, inspecteur 


divisionnaire, officier de la Lég ion d honneur, chevalier de Chalivoy, sous !'inspection du- 
quel ont été exécutés les du. Simplon. chez Glaser, 138; 
_ Paris, chez rue Dauphine, 86.4837, | | 
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soit, dans les siécles futurs, le sort des deux Empires que la communi- 


cation du Simplon réunit, cette route tracée par la victoire offrira tou-_ 


jours le\témoignage le plus imposant et le plus magnifique du génie 
et de la puissance du monarque qui, aprés avoir franchi avec son ar- 


mée ces sommets inaccessibles, a concu le projet de les aplanir, et l’a 


exécuté en peu d’années. » 
Pour achever de se faire une idée de la difference des deux époques, 


clest-a-dire des préoccupations tout opposées qui raménent aujourd'hui 
sur le terrain la question de Ja traversée du Simplon, le lecteur vou- 


dra bien nous permettre encore une citation. 

Le premier document connu qui mentionne la communication a 
- établir par le Simplon, entre la France et I'Italie, est un rapport 
adressé au Directoire par le général Bonaparte, de son quartier-géné- 
ral de Milan, le 25 floréal an V (44 mai 4797). Voici un extrait de ce 
précieux document : «J'ai chargé Comeyrat de se rendre a Sion pour 
chercher 4 ouvrir une négociation avec le Valais, afin de conclure 
‘un traité au nom de la France et de la République Cisalpine, qui nous 
accorde le passage depuis te lac de Genéve jusqu’au lac Majeur, en 
suivant la vallée du Rhone. J'ai envoyé un excellent ingénieur des 


ponts-et-chaussées pour savoir ce que cotterait cette route a établir. 
Elle irait de Versoix 4 Bouveret par le lac, 15 lienes; de Bouveret a — 


— Sion, 10 lieues; de Sion a Brigg, 8 lieues ; de Brigg 4 Dossola, 8 lieues; 


de Dossola au lac Majeur, 8 lieues; du lac Majeur a Milan, 12 lieues; — 
ce qui ferait 64 lieues de Versoix a Milan, ou 160 lieues de Milan a 


Paris. Sur ces 64 lieues, les 45 du lac et les 20 de Dossola a Milan, 
c’est-a-dire 35, sont en grande route; il en reste donc 25 a faire, 
dont se chargera le Milanais. 

Ainsi que le fait observer M. Céard, la pena de cette route était 


probablement entrée tout récemment dans l’esprit de Napoléon, a 


l’époque dont il s’agit, car il n’avait encore recueilli aucun renseigne- 
ment exact sur la question, 4 en juger par les erreurs qui existent sur 
les distances de cet itinéraire. Ainsi, de Versoix 4 Bouveret par le 
lac, il y a 44 lieues et non pas 15; de Brigg 4 Domodossola, il y en 
a 415 et non pas 8, et ainsi de suite. De plus, les 15 lieues du lac n’é- 
taient pas en grande route, mais en navigation, et ce ne fut que plus 


tard que |l’Empereur ordonna |’ouverture de la route par Meillerie, 


sur la rive gauche du Léman. 

De nos jours, l'industrie est plus exigeante sur la rigueur des 
études préliminaires : aussi M. Flachat, en offrant la solution qui lui 
- parait la plus efficace, n’a-t-il point Vidée qu'elle doive étre accep- 
tée, comme le percement du Mont-Cenis, sans faire appel au jugement 


public et en dehors du sévére contrdle de la discussion théorique, se 


complétant par l’essai préalable. Comme le dit tres bien I’éminent in- 
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génieur, les millions ne.doivent pas é¢tre pionniers de Vart : cest 


Vart qui doit étre le pionnier des millions. | 


_Posée sur ce terrain modeste, mais sur, la question de la beresase 


in Alpes se trouve tout d’abord ramenée a celle-ci : dans quelles con- 
ditions un chemin de fer traversant les — doivit étre — one 
répondre aux exigences du trafic?» 

Au premier abord, il semble que par svite es difficultes que la na- 
ture oppose a la circulation a travers les Alpes, l’entreprise d’un che- 
min de fer dans de telles conditions ne soit point une entreprise rémn- 


_ nératrice du capital déboursé. Mais tout le monde est persuadé que ce 


chemin de fer serait une excellente spéculation s'il ne codtait pas plus 
a construire que ceux du réseau francais; s'il pouvait étre ex- 


ploité de méme, enfin si les voyageurs n’étaient ni plus ni moins in- 


commodeés, pour aller deP a Milan se de Marseille 
a Paris. 

C'est d'ailleurs a ce instinctif que Io ona la 
—-construction des différents chemins de fer européens qui donnent ac- 
ccs, par plusieurs directions, aux passages des Alpes: on s'est dit que 
la traversée de ces montagnes par les chemins de fer est intéressante 
au méme titre que celle des Pyrénées, du Rhin, de la frontiére belge, 
enfin de tous les chemins internationaux. servant de tien :4 des civilisa- 


tions puissantes et aux intéréts de populations entiéres qui tendent 


- se rapprocher. En cela on était évidemment dans le vrai: ce sont de 
telles conditions de similitude qu’il faut que l'art moderne réalise. S’il 
en était autrement, si la traversée des Alpes ne répondait pas a toutes 


les exigences d'un grand trafic, constant ou momentané; si le vaste 


cercle de 7 4 800 kilométres, formé par les Alpes entre Nice-et Inspruck, 
devait rester, pendant trente ou quarante ans encore, fermé a |’active 
circulation des contrées voisines, il en résulterait un retard proportion- 
nel dans l’avénement des conditions indispensables a la paix générale 
de |’Europe; car, il faut le dire, le réve de l’abbé-de Saint-Pierre et 
des sublimes réformateurs de notre siécle, nese réalisera ni par la las- 
silude des comhattants, ni par l'accord mutuel des puissances, ni par 
Yadoucissement des mceurs, ni par le congrés de la paix, mais par |’a- 
cheévement de l'appareil circulatoire de l'ancien continent. 


Il faut done que, les difficultés a vaincre pour Je passage des Alpes” 


étant sainement appréciées, l'art vienne répondre de franchir ces obs- 
tacles aux mémes condilions de puissance, de régularité et de sécurité 
dans |’exploitation, que s'il s’agissait de suivre- une vallée droite et 
_unie. Or, ce résultat peut étre obtenu sans construire des tunnels de 12 
a 17 kilometres pour y poser la voie et s’y servir des locomotives que 
l'on. construit depuis ving. ans : il faut seulement modifier la machine 


locomotive de maniére a lui donner plus de force, pour lui faire gravir 
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de fortes rampes et traverser Jes Alpes a ciel ouvert. C’est déja a la 
locomotive seule qu’on a demandé ‘le moyen de traverser le Semme- 
ring : on |’a faite plus puissante en Allemagne pour réduire les frais de 
construction, et ces grosses machines, immédiatement importées en 
France, circulent sur nos lignes les plus unies avec autant davantages. 
que sur les fortes rampes; elles ont permis, partout ou elles ont été 
appliquées, de réduire des frais d’ exploitation la dépense la 
construction portait trés haut. 

Ajoutons entre parenthéses, que si, en Angleterre et en Adnbttabe, toe 
chemins de fer ont été dés l’origine une question de machines et d’ex- _ 
ploitation, transportés en France ils sont devenus une question d’ou-— 
-Vrages d'art: tandis que chez les Germains et les Anglo-Saxons on a 
cherché a créer des entreprises productives, chez nous on a tenu 
surtout.a faire des. travaux de plus en plus dignes du budget d'un 
erand Etat. Le résultat le plus certain de cette tendance a été de pri- 
_ verde chemins de fer des populations qui pourraient en avoir, toutes 

_les fois que l’application du type général a été impossible. Autant les 
Latins, pris :individuellement, sont doués d’un heureux génie inventif, 
autant ils montrent de répugnance, pris collectivement, a se signaler 
par de hardies innovations : .c’est pour cela qu'ils ont entrepris de per- 
cer, des:montagnes, afin de se mettre dans les conditions de circulation 

déja existantes, au lieu de chercher a vaincre des difficultés nouvelles 
par des moyens nouveaux. Aussi, la nature leur a-t-elle répondu comme 
elle le fait toujours en pareil cas : pour arriver seulement a broyer — 
des cailloux, on a di combiner ensemble la vapeur, les moteurs hy- 
drauliques et l’air comprimé, c’est-a-dire innover beaucoup plus 
s'il se fat agi de traverser la montagne 4a ciel ouvert. 

Mais revenons a la question, telle que nous l'avons vue — se 
poser, 4 savoir dans quelles conditions un chemin de fer traversant 
les Alpes ‘doit étre exploité pour répondre aux exigences du trafic. 
Cette question ere tout naturellement . son tour les deux sui- 
vantes : 

4° La traversée des Alpes par un chemin de fer est-elle possible, a 
ja condition d’effectuer les transports avec une économie telle, que 
les produits de basse valeur gui circutent sur les chemins de fer ordi- 
naires, comme la houille, les bestiaux, les céréales, lhuile, le vin, les 
métaux, les bois, puissent pénétrer du nord au sud et réciproquement, 
avec un abaissement notable du prix de vente en Italie, a Milan, par 
exemple ? 

2° Génes et Trieste pour la Suisse et Allemagne 
méridionale des ports d’importation et d’exportation accessibles, 4 des 
conditions de transport convenables, ‘comme lest pour le 
centre de la France? | 


| 
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En un mot, les distances’ par les chemins de fer traversant les Alpes, 
entre |’Italie et les nations qui l’entourent' au: nord, et la dépense né- 
cessaire pour les franchir, établiront-elles des relations plus faciles et 
plus économiques que celles: qui se sont établies aujourd'hui avec om 
nations commercantes par ses ports de Génes et Trieste? ) 

De l’étude approfondie entreprise par M. Flachat, sur ces 
questions, il ressort: avec évidence que les produits des bassins houil- 
_lers de la France sont plus prés, par la distance et les: prix de trans- 


port, de la Lombardie, que ne le sont les houilles apportées par la voie 


maritime. La conséquence en: est que nos hovilles, s'il leur était: possi- 
ble de traverser les: Alpes, se substitueraient & Milan, avec un abais- 
sement de prix, aux houilles anglaises venues par la: voie de mer. Le 
méme: résultat subsiste pour le transport du bois, et plus encore pour 
- les métaux et les-céréales, pour Fhuile, le vim et toutes les productions 
de territoires riches et populeux, privés jusqu’ick d'un débouché si 
favorable. D'aprés les caleuls les plus exagérés, en supposant l’appli- 
cation d'un. tarif de 0 fr. 05 c. par tonne et par kilometre sur les che~ 
mins de fer, et en élevant ce tarif d 0 fr. 42 ¢. sur les: 63 kilometres 
- qui séparent: Brigg de Domodossola, on voit que les houilles de la 
Loire reviendraient: & Milan 49 fr. 74° c. la tonne ; des bassins 
du centre (Blanzy, Montchanin), transportées par les canaux du centre 
et du Rhone aw Rhin, jusqu’a Mulhouse, ‘au fret de0 fr. 0425. par tonne 
et par kilométre, et de Mulhouse & Milan, par les chemins: de fer,- aux 
tarifs ci-dessus de § et 12 ¢., reviendraient également a Milan a 48 ou 
50 fr. la tonne. Or, la houille qui se consomme aujourd'hui a Milan 
est celle de Newcastle : en hiver, par suite du fret élevé, elle cotte | 
de 61 fr. a 65 fr. la tonne ; dans la belle saison, elle ne descend point 


de la voie ferrée ici évident, car en admettant 
que les houilles anglaises puissent s’abaisser au taux des ndtres, il res- 
tera toujours, en faveur de ces derniéres, une économie de temps et 
de transbordement considérable sur une traversée dont ume partic, 
celle de Newcastle 4 Génes ou a Trieste; constitue un véritable voyage 
au long cours, avec |’obstaele du détrott de ‘Gibraltar sur la route. A 
coté de cé point de vue, que nous’prenons la liberfé de. soumettre a 
M. Flachat, s’en place un autre non moins important : pour éviter la 
voie de mer, les houilles anglaises seront amenées a traverser direc- 
tement le continent, et il ne parait pas qu’elles puissent choisir-‘une | 
autre route que les chemins de fer francais; wne'source inopinée 
dé revenus certains pour celles de nos lignes qui aboutissent aux 
Alpes. Economiquement partant, toute la question de concurrence se 
trouverait ainsi ramenée 4 une question de supériorité dans les pro- 
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cédés d'extraction, siles qualités propres 4 nos houilles et Vachéve- 
ment de nos voies de navigation intérieure nous constituaient d'ail- 
leurs sur un pied d’égalité avec nogrivaux. 

‘Des calculs analogues, appliqués aux céréales, donnent des résul tats. 
plus significatifs encore. L’hectolitre de blé pris & Gray-sur-Sadne — 
centre d'un marché de céréales fort important et payé 1a 20 fr., ne 
reviendra & Milan qu’a 24 fr. 37 ¢. 

Les vins de France seraient transportés de Macon a Milan au. prix 
de 47 fr. 88c. les 4,000 litres. 

. Enfin, pour tous les produits de premiére nécessité, le nord de I'I- 
“talie peut étre lié,.a travers les Alpes, avec les provinces. les plus 
riches.et les plus productives de la France, 4 des conditions bien su-— 
périeures 4 celles qui existent entre Paris et Marseille, et presque 
égales.a celles qui existent entre Paris, Lyon et Bordeaux. D’ou il suit 
que les chemins de fer qui-traverseront les Alpes devront étre exploi- 

tés dans des: conditions propres 4 -répondre aux exigences d'un trafic 
de méme nature.; c’est-d-dire qu’ils devront étre susceptibles de n'ap- 
porter,.par leurs. conditions d’établissement, aucun retard dans le ser- 
vice ou l’exploitation des chemins qui y aboutiront. | 
_ Ces conclusions, traduites en langage technique et en termes concis, 
expriment finalement : 4° Que la puissance des machines locomotives a 
employer dans les Alpes devra présenter, prurse préter aux exigences 
du trafic, les mémes ressources de:-locomotion que sur les lignes ordi- 
naires ; 2° que la dépense d’établissement devra ¢tre sensiblement la 
méme que celle des lignes aboutissant au pied des cols des passages ; 
3°.que ja dépense d’exploitation devra étre couverte, quant aux diffé- 
rences qu'elle présentera avec les lignes ordinaires, par un tarif plus 
élevé, pour que le capital d’établissement trouve dans cette exploita- 
tion le méme revenu que dans les lignes aboutissant aux Alpes. 
Nous voici donc amenés a parler de la solution pratique proposée 
M, Pediat pour. ce but. 


la difficult que ia nature oppose la circulation d'une |lo- 
comotive a ciel ouvert dans les Alpes, est l’inclinaison des plans 4 
gravir. La seconde est 1'établissement de la voie dans la région des 
cones d’éboulement et des avalanches, des neiges fixes pendant l’hiver 
et tombant dans cette saison, presque continuellement, pendant des 
semaines enti¢res. La troisiome, l'exploitation du chemin, malgré les 
eaux torrentielles et les inondations, et dans une région ov la tempé- 
rature peut s'abaisser jusqu’a 25 et 30 degrés au-deszous de zéro. La 
quatriéme enfin, qui est une conséquence de la premiére, est la né- 


cessité, pour ne pas dépasse? certaines limites d'inclinaison au dela 


desquelles I'adhérence serait impossible, d'adopter des rampes conti- 
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-nues, variant entre 30 et 50 millimétres, et combinées avec des cour- 
bes de 20 25 métres de rayon. 

est bon d’observer en passant, que ces difficultées, de 
front par M. Flachat, et qui régnent sur toute la hauteur franchie a 
‘ciel ouvert depuis 4 ,000 métres jusqu’au faite du col, subsistent. en 
_ partie dans le systeme du Mont-Cenis, ot l'on n'entre en souterrain 

qu’a une hauteur de 1,324 métres du cote de la yeas et de 
4,190 metres du coté de l'Italie. 


Cones éboulement. — Les cones sont des de 
cone dont la base repose dans: la vallée, et dont Je sommet s'appuie 
sur ]’escarpement de la montagne ; leur talus naturel est trés incliné; 
‘ils sont toujours situés 4 l’ouverture d’une petite vallée transversale 
a la principale, et qui sert de chemin aux avalanches. Leur formation 
est due a des débris de roches supérieures, détachées par la double 
action du’ froid et de l‘humidité. C'est surtout dans les. formations 
schisteuses que les cones d'éboulement ont le. plus grand volume; ils 
-_offrent alors, entre les fragments de plaquettes dont ils se composent, 
des plans de glissement. qui rendent leurs mouvements faciles et quel- 
quefois soudains. Il semble donc, au premier abord, a peu pres impos- 
sible d’ouvrir une tranchée pour un chemin de fer sur le versant d'un 
cone d’éboulement, sans entrainer toute la partie supérieure; de méme, 
il ne parait pas tres prudent de risquer un trainsur un sol que la 
moindre trépidation peut faire disparattre instantanément. . 
- Le savant ingénieur de l'Ouest ne s'est point laissé arréter par. ces 
craintes. Iva parcouru lui-méme a pied, et a plusieurs reprises, les 
licux' qu'il: propose de. traverser en chemin defer :,deux fois:le Sim- 
plon et quatre fois le Saint-Gothard en deux ans: la done: * étudier 
avec soin la nature des cones d’éboulement. 
Ges roches sont loin d’étre toutes également instables. plupart 
peuvent étre considérées comme des remblais fixes, dont on.n’a a 
‘¢raindre ni les mouvements par le pied, ni des glissements résultant 
de leur défaut de consistance et de la raideur des talus. Celle-ci d’ail- 
leurs se montre surtout dans la région: favorable 4 la végétation, et 
provient d’une accumulation séculaire et d'une lente décomposition de 
matiéres végétales:: par cela méme, le plus grand nombre de ces cénes 
d’éboulement pourrait done au besoin supporter de nouveaux remblais. _ 
. Les autres, les plus instables, sont en minorité et composés presque 
exclusivement de fragments schisteux : ils devront étre traités comme 
de véritables travaux d’art. Avant d’étre chargés de remblais ou de 
supporter-la voie ferrée, on devra les sonder au pied et sur les flancs, 
afin de les ramener au talus naturel résultant de leur composition. | 
- Un seul cas présentera 4l’art quelques difficultés, qui, du reste, ne 
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sont point insurmontables, c’est lorsque le chemin de fer passera en 

—tranehée dans les cones d’éboulement. Cette circonstance doit étre 
évitée autant que possible, parce que tous ies cones offriront alors le 
méme danger, celui du glissement de la partie supérieure dont le — 
pied aura été coupé par la tranchée. Mais que le céne soit alors 
traité par la méthode des terrassements, consistant a placer les terres 
supérieures ébouleuses dans des conditions de stabilité; 4 moins que — 
Yon ne préfére laisser au céne sa premicre position et protéger la 
tranchée par des travaux de maconnerie : on réussira des deux manic- 
res a assurer la sécurité du passage, et il est bien ince de ces points 
qui nécessiteront des travaux d’art importants. . 

Les cones d’éboulement ne peuvent donc: arréter en aucune facon 
)’établissement du chemin de fer projeté, 4 quelque hauteur qu'il soit 
— au-dessus du fond de la vallée. 

neige, caus torrentielles et — Les avalanches 

sont obstacle capital, celui qui mérite la plus sérieuse attention, car 
 wn-chemin de fer qui serait. exposé a étre couvert ou encommagé par 
elles, sur-un point seulement de son parcours, n’offrirait aucune 
de sécurité et de régularité. 

‘Tk ya plusieurs sortes d’avalanches, mais les plus redoutables sont 
calles qui suivent, comme le feraient des torrents, les vallées trans- 
versales. a la valiée principale.- Leur cours est connu; leurs ravages 
dépendent de la force vive qu’elles acquiérent. dans leur course, c’est- 
-a-dire de la masse de neige qui tombe et de la vitesse dont elle est 
-animée ; ils dépendent aussi de la masse et du nombre des fragments 
-derocheet de glace entrainés par la neige. L’époque du glissement 
des avalanches est habituellement le retour du printemps; mais le 
moment en est toujours imprévu, de 1a le danger. 

» Contre ce fléau, M. Flachat propose un moyen fort simple, déduit de 
Tétude du phénoméne. L’avalanche fait elle-méme son plan de glisse- 
ment. Si elle rencontre dans sa marche une excavation, un escarpe- 
ment, une route formant un plan horizontal, elle remplit ces intervalles, — 
conserve ainsi son. plan de glissement; et si elle n’est pas arrétée dans sa 

marche par le fond de la vallée ou un obstacle résultant de la configu-. 
ration du sol, elle descend, laissant derricre elle la neige qu’elle a dé- 
posée dans les anfractuosités rencontrées sous son plan de glissement. 

Grace a cette propriété bien connue, l’ouvrage le plus léger, un sim-— 
ple toit en charpente, établi sous un angle inferieur au plan de glisse- 
ment, suffit dés aujourd'hui, sur plusicurs points, 4 préserver les par- 
ties de la route qui y sont exposées. — : 

A cette espéce d’avalanches il faut ajouter celles qui, descendant des 
flancs des montagnes, c’est-a-dire de surfaces plus limitées, possedent 
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par cela méme une force vive infiniment moindre. Les mémes ouvrages 
qui défendront le chemin contre les dégats des premiéres seront donc 
chee efficacité absolue dans tous les cas. 

~-Ces ouvrages devront ¢tre, sans aucun doute, “plus ‘conststanttsplus 
Sigpendicux et régner sur une étendue plus considérable, pour garan- 


tir le chemin de fer projeté que pour protéger la route actuelle. L’as- 


pect des lieux permet d'apprécier sur le Saint-Gothard cette étendue de 
galeries défensives des avalanches au tiers ou au quart de la longueur 
totale des rampes d’accés. En estimant a 200 francs, en moyenne, la 


dépense du: métre courant de galerie ‘de ce genre, et en supposant le 


tiers du parcours ainsi couvert, l’auteur du projet attribue a cet objet 
spécial une dépense d’établissement de 70,000 francs par kilometre. 
- L’obstacle causé par la neige qui tend a couvrir continuellement le 
sol et 4 y prendre une grande densité, parait plus difficile a éviter. 
Ici deux moyens se présentent : soit un systéme de toitures recouvrant 
complétement le chemin et entrainant une dépense d’établissement 
d’environ 60,000 francs par kilométre; soit l'usage de rateaux ou 


charrues 4 versoir, composées de tubes creux dans lesquels circule la 


vapeur, afin d’empécher la neige: €e second moyen 
_parait devoir inspirer toute confiance, et il ne faudrait évidemment 
recourir a la premiére solution qu’aprés avoir acquis la certitude de 
l’insuffisance des charrues. 

Pour se rendre d’ailleurs a l’avance un compte aussi exact que pos- 
sible de la valeur pratique de cette selution;--M.-Flachat-a cherché a 


apprécier, dans son ouvrage, les quantités de neige contre lesquelles il 


aurait 4 lutter dans les conditions les plus défavorables..La partie des 
Alpes dans laquelle ont été faites les observations météorologiques les 
plus suivies, est le Saint-Bernard, dont le col, 4 son sommeét, a 2,472 
métres au-dessus du niveau de la mer, et qui se trouve, par suite, 
- dans des conditions de climatologie plus mauvaises que le Simplon, 


dont le sommet du col n’est qu’a 2,019 métres au-dessus du méme ni- — 
veau. Nous donnons ci-aprés celui de ces tablecex météorologiques 


qui intéresse le plus la question qui nous oceupe. 
ae 
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Relevé du nombre de jours de neige tombée au 
de 1847 a 1859.. 


. Le nombre de jours de neige a donc até, en treize années, de 1,030, 
qui se sont distribués de la maniére suivante, quant a l'épaisseur de la 
neige tombée dans un jour. 


|) EPAISSEUR DE NEIGE EN MILLIMETRES | NOMBRE DE JOURS 

650 a 500 6 
500 a 400 7 
400 a 300 36 
300 a 250 33 

250 a 200 | 63 | 
2000 450 104 
“450 a- 100 452 
400 a 50 | 227 
50 a 0 402 
Total des jours........... 1.030 


La neige tombe donc en moyenne, au Saint-Bernard, pendant 
soixante-dix-neuf jours par hiver. Sur ce nombre, il en est quatre 
dixiémes, pendant lesquels ]’épaisseur de la neige tombée par jour 
n’excéde pas 50 millimétres, et prés des neuf dixiémes pendant les- 
quels cette hauteur n’excéde pas vingt centimetres. 

D’aprés cela, les charrues 4 versoir, disposant d'un soc de 3 metres 


Janvier .........| 9} 44) 8] 44) 47| 43]. 8] 43) 3) 3) 6H 
9} 15, 3] 9) 43] 44) 9] 46) 3] 6] OFF 
Mars............/ 9] 49} 5! 6] 43} 8/49) 41 441 4) 3] 
04% 7} 43} 10) 48). 43) 49) 9) 8) 44) 42) 7) 8 
2} 2) 13) 10) 416) 44) 24) 44) 9] 13) 3) 10) 9 
3] 3) 41 4) 2) of al ad 
Octobre.....:...] »| 42) 7] 45] 40] 13) 8} 10) 3; 
._Novembre.. Gl 42) »| 46) 9) 44) 40) 4) 4 16) 5 
‘Décembre. ...... 42) 6) 9) 42) 44) 5) 5) 2) TH 

67) 78) 76]126/444 154) 92) 85) 66) 34) 59} 
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de large et la hauteur moyenne du déversement étant de 2 metres a 
2™5(), si l’on suppose que la hauteur de la ‘neéige ‘qui reccuvre la voie 


soit de 40 centimétres, son poids par métre superficiel sera de 34 kilog., 
et par métre courant de 102 kilog. a élever a 2™50. Le travail méca- 


nique nécessaire représenterait donc seulement de 3 a 4 pernux 
vapeur, effort a peine sensible pour la machine. 

Pour entretenir la voie toujours libre, les machines a chervee de- 
vront circuler de deux heures en deux heures et plus fréquemment 


au besoin. Dans Jes hautes régions, ot le vent entasse la neige sur 
certains points, elles seront, quand le temps l’exigera, en permanence 


- sur la ligne. A cet effet, les trains chargés de dégager la voie se com- 
poseront de deux charrues, J’une a l’avant, l'autre a l’arri¢re de la 


machine, et d’un vaste wagon chauffé portant une équipe volante 


d’ouvriers; ces ouvriers seront chargés d’enlever la neige déversée de 


chaque cété de la voie par les charrues. Pour accomplir ce dernier 


travail, il suffira enfin de porter le nombre des cantonniers, constam- 


ment occupés a l’entretien de Ja voie pendant Vhiver, a trois ou quatre 


par-kilométre; exceptionnellement, on pourra admettre que ce nom- 
bre doive étre doublé, a cause de la faible durée qu'il faut Conage 
aux relais d’ouvriers dans un climat aussi froid. 


Dans l’exposé des faits climatériques qui intéressent la trdversée des 


Alpes, l'étude de la température tient une grande place, 4 cause de— 


l'influence qu’exerce son abaissement sur d’alimentation, I'huile 


et les matiéres lubrifiantes des machines 01 de leurs organes. Or, | 


de cette nouvelle étude, il résulte que l'industrie des chemins de fer a 
déja triomphé en Europe de ces nombreux obstacles. Voici l'un. des 
tableaux relatifs aux temperatures observées au 1858: 


Etat de la température au Saint-Bernard ¢ en 1858. 


SAISONS TEMPERATURE MOYENNE MOYEN MOYEN 

— 8°, 50 | 420,38 — 4°, 47 

Printemps.....| © = —9.41 — 8.03 + 1.93 

4+ 0.7 4+ 9.46 

Automne...... — 9.91 2.43 


FELIX FOUCOU. 
(La fin au prochain numéro.) hod: 
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On lit dans le chinois Po-yir-king, ou Traité des cent comparai- 


sons, que le Bouppua parcourant un jour avec Amanona le royaume de 
Cravasli a travers une plaine déserte, trouva une escarboucle d'une 


grosseur et d'une beauté merveilleuses. Il la mit dans son sein aprés 
- ‘avoir entourée d’abord de nombreux linges d'une grande finesse, et 
enfermée au fond d'une boite que fermaient trois serrures différentes 


ct 4 combinaisons mystérieuses. 


L’escarhoucle est, on le sait, une pierre fabuleuse, qui brille d’un tel 


éclat, que Je plus étincelant;diamant auprés d’elle semble un charbon. 

_Le_Bouppsa cohserva la sienne pendant plusieurs années. A peine, 
quand il se trouvait seul et dans une chambre bien close, 4 l’abri de 
tous les regards, se permettait-il parfois d’ouvrir 4 la dérobée sa boite 


‘pour admirer la splendeur sans pareille de l’escarboucle. 


Or, il advint qu'une nuit, en voyageant, il se coucha au pied d'un 
arbre, et, vaincu par la fatigue, il s’y endormit. Une bande de singes 
passer par la, et s'amusa 4 dépouiller le Bouppna sans le ré- 
veiller. | 

‘L’un d’eux tronva Ja boite qui contenait l’escarboucle, la brisa a 
coups de pierre, et resta d’abord ébloui par son éclat sans pareil. Re- 
mis, bientét de sa peur, il la prit dans ses doigts, s‘élanca d'arbre en 
arbre, et finit par la déposer sur un piganineqee camélia, ov elle ¢éclai- 
rait la forét comme ! ett fait le soleil en plein midi. | 

Les voyageurs qui traversaient les bois se mirent les uns a jeter des 
cris d'admiration, les autres 4 bénir la Providence, qui permettait 
qu'un pareil fanal les guidat dans leur route. 

En les entendant, le Bouppua, qui s’¢tait éveillé a leur voix, se frappi 

a.poitrine en disant.: J’élais un insensé de dérober un pareil trésor a 


admiration et aux bénédictions des hommes. En achevant ces mots il © 


grimpa sur l’arbre, y reprit l’escarboucle et l’attacha sur sa poitrine, 
ou. elle éclairait et réjouissait tout a 
_ Nest-ce point 1a littéralement l'histoire de la science si longtemps 


cachée par ses adeptes sous des formes abstraites, quand ils ne com-| 


prennent pas la sentence de l’Avadana: Mieux vaut un singe qui éclaire 
quun Bouddha qui fait la nut. | 


-Aujourd’hui, chacun est a l’ceuvre pour vulgariser la science, et 
nous serons heureux chaque fois que nous aurons a constater en méme 
temps les travaux destinés 4 mettre en lumiére les habiles 
et les chimistes infatigables, ces hommes qui ont usé leur vie a quel- 
ques découvertes utiles 4 tous, et dont beaucoup sont morts ignorés, 


ou seront oubliés bientét. 


Tome IT. — 16 octobre 1860. x 
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On a, nous le croyons, une propension. trop. grande a célébrer Jes 
exploits des: grands capitaines dont la renommeée vole de bouche en 
bouche, et dont le nom, de peur d’oubli, s’‘inscrit sur tous les arcs de 
triomphe. Nous voudrions aussi des arcs de triomphe de la paix, pour - 
ces savants si dévoués, dont les travaux nous profitent sans cesse, et. 
qui sont inconnus a la plupart de leurs compatriotes, quand ils ont 
es pm contribué si puissamment 4 la gloire et a la prospérité de 

Il y a donc, 4 notre avis, un double probléme a résoudre : vulgari- 
ser les notions élémentaires de physique et de chimie. en méme temps 
que rendre hommage a tous ceux qui, dans la voie pénible et acciden- 
tée de la science, ont fait faire un pas au progrés. at Par manetita 

Aujourd’hui, les jeunes gens qui ont fait des études. incomplétes, ou 
qu ont suivi une carriére contraire 4 leur aptitude, ne savent quelle 

irection prendre, et c’est sous toutes ses faces que se représente a 
chaque instant l'histoire de Jéréme Paturot a la recherche dune position 
sociale. Eh bien, l'étude des sciences chimiques leur ouvre 
Yavenir de lagriculture, de l'industrie et du commegce. Et par agri- 
culture, nous n’entendons pas ici le travail inintelligent, routinier wpe 
malheureusement l'on rencontre encore presque partout dans les 
campagnes, mais cette ceuvre féconde qui assainit les prairies, draine 


_ les champs, recherche les pe beaux produits en céréales et en trou- 


pene et emploie les meilleurs systemes de machines pour dépenser 
= forces considérables, en ne laissant 4 homme que le soin de les 
_ La France, du reste, entre sous ce rapport dans une voie pe dtm ad 
et fait tous ses efforts pour atteindre les magnifiques résultats obtenu 
e l’Angleterre et les Etats-Unis, qui sont constamment nos modeéles, 
toutes parts dans la presse, des écrivains remarquables appellent 
l'attention sur ce point; d'un autre cdté, les comices agricoles, les 
fermes modéles prennent un plus grand bay | Sains enfin on voit 
partout des sociétés d’agriculture se former d’hommes éclairés qui 
cherchent 4 améliorer le sol et 4 en augmenter les productions. _ 

Il y a la, en effet, une question de vie et de mort, et il ne s'agit pas 
seulement de remédier a une crise par des moyens particuliers et 
transitoires, mais bien de reprendre |’édifice par sa base. Qu’on ne re- 
proche plus a la terre son peu de .fécondité, qu’on ne rencontre plus 
sur les grands chemins des éimigrants quittant leur pays pour aller dé- 
fricher l'Afrique ou l’Amérique, parce que le sot qui les a vus naitre ne 

ut pas les nourrir. ll est certain que la production est bien loin 

étre arrivée en France 4son maximum. =~ = 

Quant 4 l'industrie, elle est aujourd’hui la reine du monde, et les 
grands commercants de Paris ainsi que de nos principales villes ma- 
nufacturiéres, sont devenus des puissances dans notre société. 

ue l’on comprenne donc bien, nous le répétons, l’importance ac- 
tuelle des sciences physiques et chimiques, et les services qu’elles peu- 
vent rendre chaque jour et.dans tous les usages de la vic. _ | 
- Pendant plusieurs siécles on a admis les quatre éléments d'Aristote : 
eau, l’air, la terre et le feu (combien de gens.aujourd’hui sont encore 
sous ce rapport les éléves d’Aristote), et on conservait, précieusement, 
sans y toucher, ces connaissances léguées par les anciens. Avouons-le, 
du reste, ils avaient eu la main malheureuse en choisissant ces principes 


. 
; 
; 
| 
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de la science, car il y avait dans cette erreur un obstacle sérieux et 
réel a tous les progrés ultérieurs. inh | 

Puis vint le moyen age ou les alchimistes cherchérent la transmuta- 

tion des métaux ; a cette époque ils marchaient de pair avec les astro- 

-. logues, et tandis que ceux-ci voulaient lire l'avenir dans les astres, 

ceux-la s’efforcaient de trouver |’élixir de longue vie, | 


Pour réparer des ans |’irréparable outrage, 


gs identifiant ainsi aux époques les plus naives et les plus crédules 
de l’ancienne mythologie, et ressuscitant la fable de Médée et de son 
-pére. Leurs travaux, comme on le pense bien, ne les amenérent 
pas a la solution de la question, mais ils furent loin d’étre stériles, car 
plusieurs inventions importantes datent de cette époque. 
Enfin arrivérent le dix-septiéme et le dix-huitieme siécle, qui enfan- 
térent ces admirables découvertes dues aux plus grands noms de la 
science. Aussi la yoyons-nous, dés cette époque, progresser avec une 
rapidité -~ tient du prodige; elle a trouvé sa véritable voic et résout 
les problémes les plus importants. Mais ce qu'il y a de plus remar- 
quable encore, elle crée de nouvglles considérations sur la nature 
intime des corps, démontre clairement les forces auxquelles ils sont 
soumis, et.en méme temps, sans craindre de déroger, elle s’occupe 
- des objets les plus vulgaires, elle les perfectionne ou les remplace, 
| des richesses nouvelles ou supprime des causes de maladie ou de 
mort. | 
Cette importance pratique est tellement grande qu’aujourd’hui cha- 
cun $’en occupe constamment, a peu prés comme M. Jourdain, dans Je 
Bourgeois gentilhomme, faisait de la prose sans le savoir. Le fer, le 
platre, la teinture des étoffes appariiennent aux études chimiques ; 
_ est-ce a dire pour cela que le macon, le teinturier, le forgeron doivent 
étre des chimistes dans toute l’acception du mot? Nullement. Mais il 
- faut hater le plus possible le moment ov chacun aura des notions pre- 
cises sur la nature des corps les plus usuels et sur les lois fondamentales 
de la science. Alors le libre développement du travail et de lintelli- 
gence. assurera a la France la tranquillité et le bonheur. 
__ Et maintenant si l’on nous demande-quel est notre but, nous répon- 
drons avec Montaigne : Que sais-je? Nous avons craint un instant d’é- 
crire quelque chose de batard, incomplet pour les uns, trop savant pour 
les autres, bon pour aucun; et cependant nous présentons aujourd'hui 
ce travail a la fois comme une demande et comme une réponse. 

Nous croyons qu'il peut donner 4 quelques-uns une idée de la marche 
de l’esprit humain dans ses tatonnements perpétuels, tout en gravant 
dans leur mémoire des noms que chacun doit connaitre; et en méme 
temps nous demandons aux savants de notre siécle, si fécond en expe- 
rimentateurs, de fixer les points exacts de la science, en supprimant, 
Sil est possible, ce champ si vasle d’hypothéses contradictoires ou se 
| t aujourd'hui tous. ceux qui commencent a étudier la physique. 
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éléments : l'eau, lair, la terre et le 
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LES PROGRES DE LA PHYSIQUE JUSQU’A LA FIN DU SEIZIEME SIECLE 

L’origine de la physique se perd dans la nuit des temps, et il ne 
suffirait probablement pas, pour la déterminer exactement, de remonter 
jusqu’au déluge. Science d’observation par excellence, elle naquitavec 
lespéce humaine. Les peuples de !’antiquité la plus reculée, les In- 
diens, les Chaldéens, les Egyptiens en possédérent les premiers rudi-. 
ments; mais a cette époque les secrets de la nature sont soigneuse- 
ment gardés par les prétres, qui entretiennent les peuples dans ligno-- - 
rance et la superstition. | 

C’est seulement dans les colonies grecques que les sciences commen-~ 
cent 4 se vulgariser; mais pendant longtemps, les physiciens, qui 
n’ont point encore trouvé la véritable voie, celle de l’expérience, vont 
s’égarer dans des hypothéses absurdes-ou ingénieuses dont:la physi- 
que actuelle n’a pu encore se dégager complétement.. 

640 ans avant J.-C., THatés, un des sept sages de Ja Gréce et le 


fondateur de I’école d'lonie, naquit 4 Milet. Il est regardé comme le 


créateur de la physique, a \’étude de laquelle il se voua entiérement, 
apres avoir renoncé aux affaires publiques. Il admettait l’eau comme 


principe de toutes choses. 


prés lui Pyracore, né en 883 , fonda l’école de Crotone, en Italie, 


et fit. faire de grands progres aux mathématiques, qu'il appliqua a 


ARCHELAUS, né en 444, et surnommeé le Physicien, ouvrit une écolé’a 
Athénes. A la méme époque, Democrite,.né en 470, fondait la secte 
atomistique et publiait son traitésurle monde... 
EMPEDOCLE, né en 450, disciple des putiacoriciens, admettait quatre | 
eu; et deux causes primitives, la 
haine qui divise ces éléments, et l'amour qui les unit.. Ces deux cau- 
ses sont encore admises aujourd'hui, ot l'on croit, comme Democarite, 
que tous les corps sont formés d’atomes soumis a deux. forces, l'une | 
attractive, qui n’est qu'un cas particulier de l'attraction universelle, 
et l'autre répulsive, due a l’action de la chaleur. Les contemporains 


le regardérent comme un dieu, pene qu’il avait. sanvé la vie 4 une 
femme qu'on croyait morte, et i 


) | ne se montrait plus en public que 
vétu de pourpre, les cheveux flottants et la couronne sur la téte. 

_ Zenon, né en 490, avait basé sa physique sur quatre principes : le 
chaud, le froid, 12 sec et l’humide. fl fut moins heureux qu’Empédocle, 


car on raconte qu'il mourut pilé dans un mortier par les ordres du 


tyran Démylos. 
Les philosophes Levucipre et Epicune appartiennent 4 la méme école. 
« Epicure prétend, dit un ancien dictionnaire de physique que nous 
citerons quelquefois—sans en adopter les principes, et Seulement pour 


montrer les différentes définitions et applications d’un méme fait—qu’il 


y aeu de toute éternité un nombre infini d’atomes, c’est-a-dire des cor- 
puscules durs, crochus, carrés, oblongs, de toutes figures, tous gra- 
ves, et tous en mouvement dans l’espace immense du vide. Il prétend 
encore que quelques-uns de ces atomes, allant un peu de cote, se sont 
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accrochés, et ont formé un ciel, un soleil, une mer, des terres, des 


‘plantes, des hommes. Il prétend enfin que, de méme que tout s'est 


fait par hasard, tout doit un jour se dissoudre par hasard. Tel est le ~ 
systeme de l'impie Epicure, systéme plus propre a nous faire éelater 


de rire qu’a nous scandaliser, car on n'est jamuis svandalisé d’entendr 
les systémes qui se font aux petites maisons. » ‘ 
Praton, trés célébre philosophe grec, né dans d’Egine en 430, 
fut disciple de Socrate. Aprés la mort de son maitre, il visita Egypte, 


la Sicile, l'ltalic, étudialeS doctrines pythagoriciennes, etrevint fonder 


son école a Athénes. En physique, a cété de beaucoup d’erreurs, il 
donna des explications heureuses; mais ce sont surtout ses écrits phi- 
losophiques qui l’ont rendu illustre. | 

‘Son successeur fit Aristote, chef de l’école péripatéticienne, né a 
Stagyre en Macédoine, ]’an 384 avant J.-C. Il fut d’abord précepteur 
d’Alexandre, et alla ensuite se fixer Athénes. I[] fit faire d’immenses 


progrés a histoire naturelle; mais en physique, au lieu de procéder 


par induction, il sefforca de trouver @ priori les lois de la na- 


ture, et en partant de quelques principes arbitraires, il tomba dans — 


des erreurs profondes. 


Jusqu’a ce moment, il n'y eut guére que des systémes, et les appli- 
cations sont & peu prés ccmplétement nulles. 


1V 


Peu ‘de temps aprés Aristote, en 288, Proéwée Sorter fondait en 


Egypte la bibliotheque d’Alexandrie et créait une école qui fut fameuse — 


pendant plusieurs siécles. | 

~ Evciine, illustre géométre grec, né en 320, y publia ses éléments de 
- géométrie, des traités sur Ja musique et sur |’optique. Hirrargue, le 

plus grand astronome de l’antiquité, y fit toutes ses observations et 
toutes ses découvertes. Crésisius y inventa la pompe aspirante et fou- 
lante, les orgues hydrauliques, le siphon, une clepsydre qui montrait 
les heures de nuit et de jour, une fontaine 4 compression, des pompes 
a feu, et un instrument analogue au fusil a vent. 

-Enfin Héron, son disciple, célébre mécanicien, publia plusieurs ou- 
vrages dans lesquels il ramenait toutes les machines au levier ou a la 
roue tournant sur un axe. Il publia aussi un traité des projectiles et 
donna une description de plusieurs machines utiles ou amusantes, 
dans lesquelles on tire parti des forces élastiques des gaz comprimés 
Ye a? et de leur action sur l’équilibre et le mouvement des 

On commencait a cette époque a négliger, en physique, ies abstrac- 
lions, et on parvint ainsi 4 créer des appareils utiles, fondés sur les 
propriétés et les lois des liquides et des gaz. 


2 ARCHIMEDE naquit a Syracuse, en 287 avant Jésus-Christ. I laissa 
aussi de coté la méthode hypothétique, et fut l'un des plus illustres 
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géométres et des plus habiles physiciens qui aient existé. Son fameux 
principe sur tout corps plongé dans un fluide qui perd une partie de son 
poids égale au poids du fluide déplacé, fut trouvé a l'occasion d'un 
probléme qui lui avait été proposé par son parent Hiéron, roi de Syra- 
cuse. I] s’'agissait de savoir si un orfévre, chargé de faire une couronne 
d’or, n’y avait pas allié par fraude des métaux étrangers, et cela: bien 
entendu sans déformer le travail remarquable de l’ouvrier. AncuimzpE 
parvint en s'appuyant sur le principe cité plus haut. était au bain 
orsqu il trouva cette solution, qui lui causa tant de joie, qu'il 
tout nu en criant dans les rues : « Je trouvé, je trouvé; »augrand 
ébahissement des habitants de Syracuse., 
Il donna la théorie du levier, et prononca ace propos les paroles 
- qui sont restées célébres : Donnez-moi un point d‘appui, et je souléve- - 
rai le monde. [l inventa encore en mécanique la vis creuse dite vis 
d’Archiméde, la poulie mobile, les moufles, Ja vis sans fin, les roues 
— dentées. Il s’occupa aussi de la détermination des centres de gravité, 
et on sail qu’il brélait, au moyen de miroirs ardents, les vaisseaux ro- 
mains qui assiégeaient Syracuse. 
_ Il fut tué par un soldat Jors de Ja prise de la ville. - 


VI 


Le premier siécle de notre ére vit naitre, l’an 2, Sénzqus, le natura- 
liste, qui fut le précepteur,de Néron, et mourut en se faisant ouvrirjes 
veines. 
PLINE LE JEUNE, né l’an 23 aprés Jésus-Christ, fit une histoire natu- — 
‘Telle en trente-sept livres, une des mines les plus connues.et jes plus 
fécondes de la science dans l’antiquité. Il mourut victime de son 
amour pour l'étude, en voulant observer de trop prés la grande érup- 
tion du Vésuve de.|’an 79, qui engloutit Herculanum et Pompeia. 
Au deuxiéme siécle, nous trouvons Protemée, astronome inférieur a 
Hippargue, et qui imagina son systeme du monde a Alexandrie;. __. 
Au quatriéme, Hypatuia, Ja célébre fille du mathématicien Tuten, 
d’Alexandrie, et que l'on surnommait ja philosophe. Elle fut lapidée 
par le peuple qui déchira son corps, et.en brila les lambeaux, parce 
qu'elle était accusée par saint Cyrille d’encourager le gouverneur dans 
ses persécutions contre les chréfiens, 
ais 4 partir de cette époque le flambeau des sciences s'éteint com- 
plement. et pendant dix siéeles l’obscurité la plus compléte régne a 
la suite des invasions des barbares. 
Le moyen-age ne jure que par Aristote. | 


Vil 


Enfin parait Bacon, né a Londres le 22 janvier 1560. Il publie le 
novum Organum (nouvelle Méthode), et montre ainsi la route gu’il fal- 
lait suivre pour arriver a la vérité. I! répudiait la méthode syllogis- 
tique d’Aristote, et n'étudiait la nature qu’au moyen de l’expérience 

fécondée par l’induction. 
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En physique il entrevit l’élasticité et la pesanteur de l'air que Ga- 
LILEE et TorriceLcr démontrérent plus tard : il indiqua l’attraction des 
corps, qui fut l’idee-mére du systeme de Newron. Il publia un traité 
d'histoire naturelle et des travaux curieux en métaphysique et en 
physiologie. 

Arrivé a une haute fortune, il fut accusé de coneussion, et fut con- 
damné a une forte amende et a la prison. Cependant les traits de jus- 


tice et de noblesse dont sa vie est pleine sembleraient prouver son in- | 


nocence. Le roi lui ayant remis son amende, et ayant fait relacher, il 


acheva sa vie dans la retraite et la pauvreté. Ses travaux le placent au 


nombre des génies les plus extraordinaires. 
i} mourut en 1646. | 


GaLiLeE est né 4 Pise en 14564. Professeur de mathématiques a l’Uni- 
versité de cette ville, il démontra, dans ses lecons, que la pesanteur 
est la méme pour tous les corps, et découvrit les lois du mouvement 
uniformément varié. | 

Pour prouver que tous les corps sont également pesants, il laissa 
tomber, du haut de la coupole d'une église de Pise, des boules d'or, de 
plomb, de porphyre, et reconnut qu'elles arrivaient a terre presque en 


méme temps. Ces résultats. étaient contraires a |’opinion dAristote, 
aussi: les philosophes de Pise obligérent Galilee a s'enfuir 


Padoue. 

Plus tard, Desacumimrs, physicien, né en France au dix-septiéme 
siécle, et qui avait été emmené par son pére, ministre protestant, lors 
de la révocation de |’édit de Nantes, répéta ces expériences a Londres, 
du haut du déme de Saint-Pau}. Newrown fit, dans un grand tube vide 
d’air, expérience que l'on répéte aujourd'hui dans les cabinets de 


et démontra ainsi que l'inégalité dans la vitesse de la chute 


es corps provient de la résistance de lair, puisque dans le vide ils 
tombent tous également vite. Prevest imagina, pour vérifier le méme 
fait, de placer sur un disque de métal un morceau de papier; les deux 
corps arrivérent a terre en méme temps. 
Les lois de la chute des corps s’énoncent ainsi : | 
1° La vitesse acquise par un corps est proportionnelle au temps pendant 
lequel it est tombe ; | 
2° Les espaces parcourus sent proportionnels aux carrés des temps em- 
ployés a les parcourir. | LOL 
Pour les démontrer, GALILEE employait. une gouttiére hémisphérique 
creusée dans une forte piéce de bois que l'on pouvait incliner plus ou 
moins a l’horizon. Le mobile était une balle de cuivre. Il se servait 


aussi d'une corde inclinée et bien tendue, sur laquelle glissait un petit 


charriot 4 roulettes. 


Un physicien anglais, Atwoop, né en 1745, imagina, pour démontrer. 


les lois de la chute des corps et remplacer le plan incliné de Galilée, une 
machine trés ingénieuse, appelée machine d’Atwood. Dans ces deux 
—— le principe était le mémeé: vn ralentissait la vitesse de la 
chute pour étudier le mouvement avec plus de facilité. so 
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 adoptée, a lieu d’orient en occident. 
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- Dans ces derni¢res années, M. Morin a imaginé un appareil a cylin- 
dre tournant, a l'aide duquel on peut observer directement le mouve- 
C'est: aussi GALILEE qu’est due la découverte des propriétés du ‘pen-— 
dule. Il n’avait pas dix-huit ans lorsque, dans une église de Pise, il 
fut wi“ de la régularité des oscillations d’une lampe suspendue a Ja 
votte: Il eut l'idée d’employer cet instrument a la mesure du temps, 
mais ce fut Huycuens qui adapta le pendule aux horloges. Cette inven- 
lion, présentée aux Etats de Hollande; se répandit rapidement, et les 
horloges ont méme pris le nom de pendules. De Maran donna 
es renseignements intéressants sur la maniére de construire les pen- 
dules, et imagina la méthode des concordances pour compter. sans 
fatigue un grand nombre d’oscillations. 
Plus tard, on reconnut que la longueur du pendule 4 secondes varie 
avec la latitude; on en conclut Ja variation de l’intensité de la pesan- 
teur, et par suite la forme de la terre. 
GALILEE avait encore inventé la dunetée qui porte son nom, et avec 
laquelle il découvrit les montagnes et les vallées de Ja lune, les satel- 


lites de Jupiter, les phases de Vénus et les taches:du'soleil. 


Ces découvertes nouvelles étaient des preuves en faveur du systeme 
de Copernic, qui, contrairement aux idées recues jusqu’alors, admettait 
Je mouvement de la terre autour du soleil. ©) 

Ce fut en 1530 que Copernic proposa sa fameuse hypothése. Compre- 
nant les défauts innombrables qui se trouvent.dans le systeme de 


Ptolémée, lorsque |’on regarde le soleil comme-tournant autour de'la 


terre, il prit une route bien différente. Il: placa le soleit sensiblement 
au centre du monde, et il ne lui donna qu'un mouvement sur son axe, 

ise fait en vingt-cing jours et demi. Autour du soleil il fit tourner, 
occident en orient. dans des orbites sensiblement circulaires et réel- 


? 


_ dement elliptiques, Mercure-en 3 mois, Vénus en 8; la Terre en 4 an, 


Mars‘en 2, Jupiter‘en 12, et Saturne en 30.0 

Outre ces mouvements périodiques, il donna aux planétes: principa - 
les un mouvement d'’occident en orient sur Jeur axe. Vénus achéve le 
sien.en 23 heures 20 minutes; la Terre, en 23 heures 56 minutes; Mars, 


en 24 heures 40 minutes; Jupiter, en 9 heures 56 minutes. Au-dessus 
_ de lorbe de Saturne, mais a une distance presque infinie, Copernic 


lace les étoiles fixes, auxquelles il ne donne qu’un mouvement sur 
Aujourd‘hui un novateur, .M. Charles Emmanuel, prétend que 
les astronomes sont, depuis l’époque de Copernic, dans.une erreur 
profonde, et que le mouvement des planétes, contrairement a l’opinion 


_« Cette doctrine, disait la cour du Vatican, est absurde et formelle- 
ment: hérétique, ee qu'elle est contraire aux Ecritures.» Plus tard, 
GALILEE ayant publié guatre Dialogues sur les Systemes du Monde, \'in- 
quisition le condamna a une détention perpétuelle, et lui fit prononcer 
a genoux l'abjuration suivante : 


«Moi, GaLiLEz, dans la soixante-neuviéme année de mon age, ayant 


devant les yeux les saints Evangiles, que je touche de mes propres 


mains, j'abjure, je maudis et je déteste l’erreur et hérésie du mou- 
vement de la terre. » Mais, en : quittant. le tribunal, il ne put s'em- 
pécher de dire: «Et pourtant elle se meut! 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
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- On adoucit..cependant les rigueurs a son égard. Il obtint de rester 
a heap devenu aveugle a soixante-quatorze ans, il mourut quatre 
- Ricciont, savant jésuite, né en 1598, avait été chargé de réfuter le 
systéme de Copernic. Hl proposa un systeme nouveau, tout en admet- 


tant que, considéré comme hypothése, le systéme de Copernic est le 


plus beau qu'on puisse imaginer. 


~ 


ee SNELLIUS, néa Leyde en 159A, mort en 1626, avait découvert la ré- 


fraction de la lumiére, phénomeéne = présentent Jes rayons lumi- 
neux lorsque, passant d'un milieu dans un autre, ils ¢prouvent un 
changement de direction dans leur route. C’est ainsi qu'un baton 


plongé dans l'eau nous parait brisé et semble se relever a partir de la 


surface du liquide. . 

Descartes donna dans un énoncé tres simple les lois de la réfrac- 
» 4° Le rayon: incident et le rayon réfracté sont dans un méme plan per- 
pendiculaire a la surface qui sépare les deux milieux ; 

- 2° Le sinus de Uangle d’encidence et le sinus de UVangle de réfraction 
sont dans un rapport constant. 
Ces lo's:importantes:servent déterminer le passage de la lumiére 
dans:les milieux 4 faces paralléles, les prismes et les jentilles. 


Plus tard, Newton indiqua le moyen de déterminer.dans les solides . 


lindice.de réfraction,.c’est-a-dire ce rapport constant des sinus, et Wo L- 
LASTON trouva aussi un procédé nouveau. M. Bror appliqua aux liqui- 
des la méthode de Newton; et Biot et Anaco parvinrent a mesurer |’in- 
dice de réfraction des gaz. | 

- Descartes était né en 1596. Sorti a 16 ans du collége des jésuites, il 
voyagea pendant douze ans pour s'instruire. Lorsque parut le Novum 


Organum, il écrivit son Discours sur la méthode, germe d'une révéla- - 


tion: philosophique et l'un des premiers monuments de la langue clas- 
Hl assista.au siége de La Rochelle et se retira brusquement en Hol- 
lande pour y travailler en toute liberté. Pendant vingt ans, il ne cor- 
respondit dans sa solitude qu’avec le pére MersENNE, Son ami, qui 
l’initiait 4 toutes les découvertes des savants de l’epoque. Il allait pu- 
plier un traité de la lumiére, d’apres' le systéme de Copernic, lorsque 
la condamnation de Galilée l’arréta. Il donna une théorie générale de 
l’arc-en-ciel et constata la pesanteur de I’air. | 

En mathématiques, il inventa la notation des exposants, interpréta 
les racines négatives des équations et trouva une régle pour détermi- 


ner le nombre des racines positives et des racines négatives d'une 


équation dont toutes les racines sont réelles. Enfin, il créa la géomé- 
trie analytique ou application du calcul algébrique a la géométrie. 
Nous dirons ici quelques mots du systéme des tourbillons et de la 
doctrine cartésienne, qui eurent de son temps un grand nombre de 
‘Le tourbillon, formé par une matiére mise en mouvement autour 


| 
| 
| 
| 
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d'un centre commun, est composé de couches. ou d'enveloppes -diffé - 
rentes qui vont en diminuant jusqu'au centre, 


Descartes, l’inventeur des tourbillons simples, a traité cette ques- 
tion fort au jong dans la troisiéme partie de ses Princepes. Aprés avoir 


 avoué que ce monde a été eréé par le Tout-Puissant, comme nous. 


l’apprend l'histoire sainte, il ajoute qu'il aurait pu étre créé avec tout 
ce que nous voyons en vertu du mouvement de tourbillon imprimé: a 
la matiére; il conclut de 1a que l’on peut rendre raison de tous les 


-phénoménes de la nature si l'on suppose le monde soumis aux lois qui 


regnent dans celui qu'il va nous fabriquer. Suivons: notre nouveau 
législateur dans sa marche. 
| suppose : 4° que Dieu crée une certaine quantité de matiére et 
qu'il Ja divise en parties dures et cubiques, étpoitement appliquées 
l'une contre l’autre, face contre face, de sorte qu'il ne s’y trouve aucun 
interslice, pas méme possible. | 


[lL suppose : 2° que Dieu commuhique a ces particules cubiques deux 


mouvements, l'un autour de leur propre centre, l'autre autour d’un 
centre commun. Ces deux suppositions admises, voici comment rai-_ 
sonne Descartes : Ces particules primordiales de figure cubique n’ont 
pu recevoir un pareil mouvement sans avoir leurs angles rompus par 
le frottement et sans étre transformées en corps sphériques. De ces 
angles inégalement rompus est sortie une matiére excessivement déliée 
qu il nomme matiére subtile ef qu'il regarde comme je premier élé- 
ment, comme |’Ame de son monde. Les cubes -arrondis et métamor- 
phosés en petits globules lui ont fourni sa matiére globuleuse qui va 
devenir le second élément. Enfin les pieces les plus  grossi¢res, les 


- éclats les plus massils des angles rompus lui ont donné une: matiére 


irréguliere dont il va faire son troisiéme élément. Ces trois éléments 
confondus, dit Descartes, ne farderont pas ise séparer. Le troisiéme, 


| pe massif, doit s‘éloigner le plus du centre de son mouvement pour 


evenir la matiére des corps opaques. Le premier, plus délié, doit se 
tanger autour du centre pour y former un soleil; enfin le second €lé- 


- ment, supérieur au premier et inférieur au troisieme, a du se trouver 
au milieu pour nous donner le spectacle de ia lumicre. 


- Telle est l'idée de Descartes. Quelque ingénieuse qu'elle soit, il 
n'est pas difficile d’en compr. :.dre le romanesque. Aussi Malebranvhe, 
Fontenelle, Privat de Moliéres et plusieurs autres cartésiens n’ont-ils 
pas tardé a corriger ce systéme. | ; 

‘Les grands tourbillons qu'ils admettent sont formés de trés petits 
tourbillons élastiques. Ces petits tourbillons ont deux mouvementscir- 


culaires, l'un autour d'un centre commun, et l'autre autour de leurs 


particuliers : c'est la ce que l’on nomme tourbillons com- 
- Voici alors les principes généraux des cartésiens : Lata 

_ 4° Tout est plein dans le monde. Ils ne nient pas, il est vrai, comme 
leur chef Descartes, la possibilité du vide, mais ils en nient I’exis- 

2° Dieu a créé une matiére infiniment déliée et presque infiniment 
divisée, 4 laquelle i! 4 imprimé et dans laquelle il conserve un mou- 
vement de tourbillon. | 

_ 3° Cette matiére subtile ou éthérée forme un fluide extraordinaire- 
ment dense, mais dénué de toute gravité. = 


| 

| 
| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 
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La matiére subtile que Dieu a destinée & se mouvoir autour du 
soleil s'étend jusqu’a plus de trois cents millions de lieues. 


-5° Le tourbillon solaire peut étre regardé comme un tout entiére- . 


ment fluide, puisqu’il a plus de six cents millions de lieues de dia- 
métre et qu'il ne contient de corps solides que quelques planétes et 


quelques cométes. 


6° Il faut bien distinguer dans le tourbillon force centrale et force 
centrifuge. Les globules qui composent les circonférences des petits 
cercles d’une sphére mue en tourbillons, ont non-seulement une force 
centrifuge par laquelle ils tendent 4 s'‘éioigner de leur centre particu- 


lier, mais encore une force centrale par laquelle ils tendent a s’éloi- © 


gner du centre commun de la sphére. | 


‘7° Dans un tourbillon sphérique, le globule placé 4 un pied du cen- 


tre de la sphére aura une force centrale quadruple de celle qu'il au- 
rait eue s'll en avait été éloigné de deux pieds. ‘ 


_8¢ Dans un fourbillon aphérique, globule placé 4 un pied elu cen- 
0 


tre de la phere aura une vitesse e de celle qu’il aurait eve s‘ilen 


avait été éloigné de quatre pieds. 


9° Dans les grands tourbillons composés de petits tourbillons, la force — 


centrale avec laquelle chaque peint tend a s‘éloigner du centre de la 


sphére est double de celle ane aurait eue si ces grands tourbillons 


avaient été composés de globules durs. 

-40°'Si l'on jette dans la matiére éthérée un corps dur, quoique ce 
corps tourbillonne autour de la terre, il n’aura que la moitié de la 
force centrale d’un égal volume d’éther ; ce corps dur sera donc poussé 
vers le centre de la terre par l’éther qui, en vertu de sa force centrale 
double, tendra a la circonférence du tourbillon. Telle est, suivant les 
cartésiens, la cause physique de la pesanteur des corps que l’on nomme 
graves. | | | 


Nous terminerons ce qui se rapporte 4 Descartes en transcrivant ici 
- ce qu’en a dit Fontenelle dans |’éloge méme de Newron : 


«Ces deux grands hommes, qui se trouvent dans une si grande op- 
position, ont eu de grands rapports. Tous deux ont été des génies de 
premier ordre, nés pour dominer sur les autres esprits et fonder des 
empires; tous deux, géométres excellents, ont vu la nécessité de trans- 
porter la géométrie dans la physique; tous deux ont fondé leur phy- 
sique sur une géomeétrie qu’ils ne tenaient presque que de leurs pro- 
‘pres lumiéres. Mais Descartes, prenant un vol hardi, a voulu se placer 
a la source de tout, se rendre maitre du premier principe par quel- 
ques idées claires et fondamentales, pour p’avoir plus qu’a descendre 
- aux phénoménes de la nature comme a des conséquences nécessaires. 
_ Newton, plus timide ou plus modeste, a commencé sa marche par s’ap- 
puyer sur les phénomeénes pour remonter aux principes inconnus, ré- 
solu de les admettre quels que les put donner l’enchainement des con- 
séquences. L’un part de ce qu'il entend pour assurer les causes de ce 
qu'il voit, l'autre part de ce qu'il voit pour en trouver la cause, soit 
claire, soit obscure. Les principes évidents de l’un ne le conduisent 
toujours aux phénoménes tels qu'ils sont; les phénoménes ne con- 
uisent pas toujours l'autre a des principes aussi évidents. Les bornes 
qui, dans ces deux routes contraires, ont pu arréter deux hommes de 


| 
| 
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cette espéce, ce ne sont pas les bornes de leur esprit, mais celles de 

DESCARTES, poursuivi par les théologiens, les jésuites et les protes- 


- tants, qui criaient contre lui al'athéisme, céda aux instances de Chris- 


4. 


apres, en 1649, il suc omba a la rigueur du climat. . ; 

L’ami de Descartes, le P. MErsENNE, religieux minime, né en 1588, 
était un célébre mathématicien. Il publia en particulier des questions 
théologiques, physiques, morales et mathématiques. Il mourut en 
1648, un an avant Descartes, dont il avait d’abord été le condis- 


tine, reine de Suéde, et partit pour Stockholm, ou, quelques mois 


ciple. 


A l'étude de la réfraction se rapporte la théorie du mirage, illusion | 
d’optique qui fait apercevoir au-dessous du sol ou dans l|’atmosphére 
l'image renversée des objets éloignés. Lors de l’expédition d’Egypte, 


‘nos soldats, dans les plaines brilantes de sable, croyaient voir’ les 


arbres lojntains se réfléchir dans l'eau et s'approchaient avidement ; 
mais le fac fantastique s’éloignait toujours. La description et |’expli- 
cation de ce fait furent données par Monce, né en 1746, et l'un des plus 
grands géométres modernes. | 
Elevé chez les Oratoriens, et a seize ans professeur de physique dans 
leur collége de Lyon, il ne voulut pas entrer dans leur congrégation. 
Professeur de mathématiques a l’école du génie de Méziéres, il :publia 
sa Géométrie descriptive et ses travaux sur le calcul différentiel et in- 
tégral. Lorsque la France, menacée d'une invasion, manquait de tous | 
les moyens de défense, MoncE, répondant a l’appel que le Comité de 
salut public avait fait 4 tous les savants, passait ses journées dans les 
fonderies et rédigeait pendant la nuit l’art de fabriquer les canons. 
Professeur a |’Ecole polytechnique, il fut ensuite nommé sénateur sous 


Empire. 


A la chute de Napoléon Ie, il éprouva une suite de chagrins et. de 
disgraces qui obscurcirent ssn intelligence. 


Ii mourut en 1848. 


Nous trouvons dans un livre intitulé : Paralléle des principes de l 


physique d Aristote et de celle de Descartes, imprimé en 1674, sans nom 


d'auteur, un tableau que nous transcrivons pour la plus grande édifi- 
cation des lecteurs qui compareront la science a ces deux époques et a 


lépoque actuelle. 


ARISTOTE 


La physique est la méthode pour 
acquérir la connaissance des choses 
naturelles. 


Elle se sert d’abord des premiéres 


connaissances gue la nature nous a 
données, soit par les sens, soit autre- 
ment : et, commengcant par les ov- 
vrages composés et parfaits, elle s’ap- 
proche des plus simples et s’éléve 
vers les principes de la nature. 


_M. DESCARTES 


La physique est la science des 
choses naturelles. 


II 


Elle rend raison de tout ce qu'il y_ 
a dans la nature par les principes de 
la nature méme; et rejetant les er- 
reurs de sens, elle commence:par les 
étres insensibles et parles plus sim- 
ples, et s’éléve vers les étres sensib!es 


et vers les corps parfaits les plus com- 


| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| | 

i 


LES PROGRES DE LA PHYSIQUE 425 


Il. 


Les choses palpables sont non-seu- 
lement son premier objet, mais en- 


core l’unique auquel elle s'arréte et. 


que seul elle nomme corps. 
IV 


: ‘Le corps est une substance palpa- 
ble‘en tant qu’elle est composée de 
matiére et de forme, 


Il ne remplit qu’un partie de l’uni- 


vers; le reste est vide. | 


Les principes sont les commence- 
ments les plus propres pour faire 
connaitre les choses, soit qu’ils soient 


‘seulement principés de connaissance, | 


soit qu’ils soient principes de com- 

position, soit qu’ils soient principes 

agents. | 
Vil 


Les premiers sont ceux qu’on ren- 

contre les premiers dans les choses 
que l'on commence a résoudre pour 
‘en connaitre la nature, comme est le 
bronze dans une statue. 


il y en a trois: Ja privation, la 
matiére et la forme. 


TX 


La privation nous fait connaitre la 
matiére de chaque chose en la rédui- 
sant au non-étre de la chose. — 


xX 


La matiére est le sujet propre et 
immédiat dont chague chose est 


faite: elle nous fait connaitre la 


forme qui en est tirée. L’étendue est 
‘de son essence, mais elle n’est point 
‘son essence. 


XI 


La forme est ce qui fait que cha- 


que chose est ce qu’elle est, et ce 
qui nous la fait connaitre enyparti- 
culier. 


| | Xl 
_ La matiére et la forme sont deux 


parties également substantielles 


Ill 


Elle a pour objet non-seulement 
les étres sensibles et tout ce qu’il y 
a de matériel, mais de plus les pen- 
sees et les substances immatérielles. 


Iv 
Le corps est une substance étendue 


en longueur, en largeur et en pro- 


fondeur. 


Il n’y a point de vide dans l’uni- 


_vers. 


VI 


Les principes sont ce qui entre 
dans la composition des choses et ce 
qui les produit. | 


Vil 


Les premiers sont ceux par owt la 
nature a commencé de composer les 
étres, corame est la substance éten- 


due par ot la nature a commenicé de 


faire la matiére d’une statue. 
| 
Il y en a deux: la matiére et la 
forme. 
IX | 
La privation n’entre point en com- 
position et ne produit rien: elle ne 
eut. faire un troisiéme principe avec 
a matiére et la forme. 
La matiére est une substance éten- 
due, qui est le sujet commun dont 


toutes les choses naturelles sont 
faites. 


La forme matérielle est un arran- 


| permet de. parties de la matiére: elle 
ait que chaque chose est en parti- 


culier ce qu’elle est. | 
XII 


La matiére et la forme ne sont 
point également substantielles, mais 


: 
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composé, chacune étant une subs- 


tance incompléte dans les étres pu- 
rement matériels composés de corps 


et d’ame. 


Les éléments sont les plus simples 
de tous les corps, c’est-a-dire de tou- 
tes les substances palpables : ils ne 
sont point composés d'autres corps. 


| XIV 
Il y en a quatre: le feu, Jair, 


Yeau et la terre. 


Ils contribuent a la composition 
des mixtes, non-seulement par leur 


puissance passive comme matiére, 
mais encore comme agents par leur 


uissance active et par leurs qua- 


ités. | 


xvii 
La chaleur, la froideur, l’humidité 


et la sécheresse sont les quatre pre- 
-miéres qualités élémentaires qui con- 


tribuent aux changements physiques 
des corps., 


XVII 


La chaleur est une qualité qui réu- 
nit les choses de.méme nature. La 
froideur, etc. 


XVIII 


Le mouvement est l’acte d’un corps 
qui a quelque puissance, soit active | 


soit passive, Il la fait agir pour chan- 
ger ou seulement de lieu ou de 


-quantité, ou de qualité oude forme. 


XIX 
De ces quatre espéces, le mouve- 


ment purement local est moins phy- 


sique que les trois autres. — 


_la froideur, I’ 


la matiére seule est une substance. 


Les éléments sont les plus simples 


de tous les corps, ¢’est-a-dire de tou- 


tes les substances étendues; ils ne 
sont point composés d'autres corps. 


XIV 


Il y en a trois: le. premier, le se- 
cond et le troisiéme; le feu, lair, 
’eau et la terre en sont composés. 


XV 


Les éléments contribuent a la com- 

osition du feu, de l’air, del’eau, de 
a terre, et des autres mixtes, non- 
seulement par leur puissance pas- 
sive comme matiére, mais encore par 
leur puissance active, par le mouve- 
ment, le repos, la quantité, la figure 
et la situation. ee 


XVI 
La lumiére, la couleur, les sons, 


—etc., précédent les qualités tactiles et 


n’en naissent paints Ainsi la chaleur, 

umidité ou liquidité, 

et la sécheresse ou dureté, ne sont 

point les quatre premiéres qualités. 
XVI | 

La chaleur est un tournoiement de 

parties longues qui, non-seulement 


réunit les choses d’une méme nature, 
mais qui fait aussi le contraire et qui 


a beaucoup d’autres effets, etc. 


XVI 


Le mouvement. n’est autre chose 
que le transport d’un corps ou d’une 
partie de la matiére. 


XIX | 
Il est toujours local et est le pre- 


mier agent de la physique. 


Enfin, c'est 4 cette époque que nous rapporterons les premiéres idées 


de la loi d’attraction. 


| 
| 
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_~ [lh s’est trouvé chez les anciens des philosophes qui ‘ont attribué a la 
- terre une force nécessaire pour retenir les corps autour de son centre, 
et qui ont rezgardé comme ‘une loi générale que toute la matiére de 
lunivers était douée d'une pareille tendance vers certains centres. 


Copernic (1473-1543) eut aussi l’idée d'une attraction générale, car 


il attribuait la rondeur des corps célestes ala tendance qu’ont leurs 
différentes parties 4 se réunir. | 
_ Tycno (4546-1601) semble avoir fait un pas de plus en adoptant une 
force centrale dans le soleil pour retenir les planétes dans leurs orbites 
autour de lui. . | | | 
KEPLER (4574-1630), génie plus vaste et plus hardi, et sur les tra- 


vaux as nous reviendrons au dix-septiéme siécle, porta ses idées — 
u 


encore plus loin : il n’admit pas seulement l’altraction de chaque pla- 
néte sur ses propres molécules et l’attraction du soleil sur les planétes 


autres que la terre, ainsi que faisait Tycno, il sentit que attraction 
était générale et réciproque ; que celle du soleil devait s’étendre sur | 


la terre et sur la lune, et quelle causait les inégalités reconnues dans 
le mouvement: de ce satellite de la terre; enfin, que les corps attirés 
par le soleil exercaient réciproquement une action sur lui-méme. 
KepLer s’exprime notamment sur |’attraction réciproque entre la terre 
et la lune, d’une manicre explicite tres remarquable. Il dit que les 
eaux de la mer s'éléveraient vers la lune si la terre ne les attirait, et 
que la lune tomberait vers la terre sans la force de projection avec la- 
quelle elle décrit son orbite. Il explique les marées. par l’attraction de 


Ja lune. 


Fermat (1595-1665) eut les mémes idées que Képler sur une attrac 
tion générale et réciproque de toutes les parties de la matiére. Il dit : 
« La commune opinion est que Ja pesanteur est une qualité qui réside 
dans le corps méme qui tombe; d'autres sont d’avis que la descente 
du corps procéde de l’attraction d'un autre corps qui attire celui qui 
descend comme la terre. Il y a une troisiéme opinion, qui n’est pas 
hors de vraisemblance, que c’est une attraction mutuelle entre les 
corps, causée par un désir naturel que les corps ont de s'unir ensem- 
ble, comme il est évident au fer et a l’aimant; lesquels sont tels que 
si l‘aimant est arrété, le fer ne |’étant pas, lira trouver, et si le fer 
est arrété l’aimant ira vers lui, et, si tous deux sont libres, ils s'appro- 
cheront réciproquement l'un de l'autre, en sorte, toutefois, que le plus 
- fort des deux fera le moins de chemin. » | 

L’attraction fut adoptée par Bacon qui dans son. fameux livre, Vo- 
vum Organum scientiarum, parle souvent de l’attraction magnétique de 
la terre sur les corps graves, de la lune sur les eaux de !a mer, du so- 
leil sur Mercure et Vénus. Bacon propose méme des expériences pro- 
pres a vérifier ces ‘attractions. | 

L’astronome Hévéiius (4611-1687) donnait aux cométes un mouve- 
ment parabolique résultant de |’action simultanée d'une force de pro- 
jection et de l'attraction dusoleil. 

Roperva.attribuait .a toutes les parties de matiére dont l’univers est 
composé, la propriété de tendre Jes. unes vers les autres. C’est.pour 
cela qu’elles se disposent non parla vertu d'un centre, 
par leur attraction mutuel 
unes avec les autres. | 
L’attraction mutuelle de tous les corps célestes est indiquée d'une 


eet pour se mettre en équilibre les 


riaux qui lui étaient nécessaires. 
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—maniére positive dans un livre du docteur Hook, contemporain de 


Newton. Apres avoir dit que cette force est d’autant plus puissante que 


Je corps sur lequel elle s exerce est plus prés'du centre d'attraction, il 


ajoute : « Pour ce qui est de la-proportion suivant laquelle ces forces 


_-diminuent a mesure que la distance augmente, j‘avoue que je ne Iai 
pas encore vérifiée... Je donne cetie ouverture 4 ceux qui ont assez 


de loisir et de connaissance pour cette recherche.» | 

Cette loi, que le docteur Hook proposatt de trouver, fut précisément 
celle que chercha Newron et qu'il eut le bonheur de découvrir. C'est 
en la vérifiant sur le mouvement de la lune qu'il fut confirmé dans 
lidée qu'il possédait le véritable principe de la mécanique céleste. 
PEMBERTON rapporte que les premieres conjectures de Newron datent 


de 1666. Mais ce ne fut qu’en 1687 gue parut le grand ouvrage des 


Principes mathématiques de la philosophie naturelle, qui.contient les 
admirables travaux de l’auteur sur le systtme du monde. 


ll est juste pourtant de dire que Jes travaux de ses prédécesseurs 


- pendant un demi-siécle, fécond en grands astronomes et géométres, 


concouraient tous 4 former et a réunir, comme a dessein, les maté- 


ALPHONSE TONDEUR, 
Professeur de physique et de chimie. 


( La suite au prochain numéro. ) 


DES 


Les recherches entreprises par MM. Grace Calvert et Richard Johnson, en 
Angleterre, les ont amenés a assigner des lois nouvelles 4 la conductibilité 
des métaux et de leurs alliages, et & la déterminer numériquement pour 
un grand nombre d’entre eux. Bien que ces travaux aient été communiqués - 
depuis 1858 par leurs auteurs a la Société royale de Londres, l’importance 
des résultats obtenus au double point de vue scientifique et industriel leur 
assigne une place dans ce recueil. | : 

On ne connaissait, pour déterminer la conductibilité d’un métal pour le 
calorique, que la méthode employée par M. Desprets et modifiée par MM. 
Wiedmann et Franz; mais sa nature méme ne permettait d’expérimenter 
que sur un petit nombre de corps, et méme, ainsi restreinte dans son em- 


- ploi, présentait-elle de grandes difficultés dans son application. Elle exige, 
en effet, l'emploi de barres métalliques de dimensions telles, qu’on puisse 


loger une petite quantité de mercure et les boules de thermométres 


. dans des cavités qu’on y pratique. Cette condition est difficile 4 remplir, 


lorsque le métal a essayer doit étre parfaitement pur; l’emploi du mercure 
rend d’ailleurs ces procédés tout a fait impraticables s'il s’agit d’expérimen- 


| 

| 

ET DE LEURS ALLIAGES AVEC LE CALORIQTE | 
| 

| 
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-ter sur des amalgames ou sur un grand nombre des 8 alliages nessa en in- 
-dustrie, tels que laitons, bronzes, etc. 


MM. Calvert et Johnson‘ont eu recours a d’autres moyens assez sensibles 


dans leurs applications, pour permettrée de signaler l’influence considérable 
qu’exerce sur la conductibilité d’un métal un pour cent d’un autre métal 


qui lui est allié. 
Leur procédé consiste a déterminer Vélévation de température qu’éprouve, 


dans un temps donné, une certaine quantité d’eau mise én communication — 


‘avec une autre quantité d’eau, a 100 degrés, par le métal objet de l’expé- 
rience. L’habileté et la précision reconnues de ces expérimentateurs donnent 
assurance que toutes les causes d’erreur ont été soigneusement écartées 
dans la disposition et dans l’emploi de leur appareil. 


Il se compose d'une caisse en bois de 105 millimétres de large intérieu- 
rement sur 165 de long et 220 de profondeur, munie d’un couvercle, peinte 


en blanc: au dedans et au dehors. Dans |’intérieur sont disposées deux au- 


tres caisses carrées, en caoutchouc vulcanisé, dont les cétés ont 12 milli- 
métres d’épaisseur. La plus grande mesure intérieurement 52 millimétres 
‘de cété sur 1440 de profondeur et jauge 378 centimétres cubes. La plus pe- 
tite porte 25 millimétres carrés sur une profondeur’de 125; sa contenance 


est de 78 centimétres cubes. Ces deux caisses sont baieléapent revétues 


d’une couche de peinture blanche au dedans et au dehors. Elles sont dis- 
posées isolément de la premiere et complétement entourées de ouate. Une 


double cloison en planches minces, disposée entre les deux, a pour but 


‘d’éviter toute action du calorique rayonnant de l’une sur l'autre. Pendant 
l’expérience elles sont mises en communication par un barreau du métal a 
essayer. En suivant certaines dispositions qui seront indiquées, on peut dire 
que les causes d’erreur, dues au rayonnement ou a la conductibilité des di- 
verses parties del’appareil sont, sinon absolument nulles, au moins assez fai- 
bles pour étre négligées. Lorequ’ en effet ces deux caisses sont disposées sans 


communication entre elles, toutes deux fermées, et que l’une contient 200 


centimétres cubes d’eau a 90 degrés, et ]’autre 50 centimétres cubes 4 16 degrés, 
la température ne s’éléve pas dans la derniére d’un dixiéme de degré centi- 
grade au bout d’un quart d’heure, temps normal des expériences de MM. 
Calvert et Johnson. Les causes d’erreurs, dues a ces influences, étant ainsi 
écartées, toute élévation de température dans la caisse 4 eau froide ne peut 
plus étre attribuée qu’au calorique fourni par1’eau chaude de l'autre caisse 
et transmise uniquement par le barreau métallique qui les unit. 


Ce barreau est-un prisme de 1 centimétre carré de section et de 6 centi- 
métres de‘long. 


Il est disposé pour l’essai de facon que chacune de ses extrémités tra- 
verse la paroi d’une des deux caisses de caoutchouc. et la dépasse intérieu- 
rement d’un centimétre. Les quatre centimétres restant sont noyés dans les 


épaisseurs des caisses, ou sont compris. dans la double cloison intermé- | 


diaire. La portion du barreau qui mesure |’intervalle d’une caisse a l'autre 

est protégée par un bout de tube en caoutchouc de 12 millimétres d’épais- 

‘souf, et tous les joints sont enduits d’une dissolution de caoutchouc dans 
Tome II. — 46 octobre 1860. re 
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la benzine, pour prévenir les fuites. Lorsqueé l’appareil est prét 4 fonction” 
ner, chacune des caisses est munuie d’un épais couvercle en caoutchouc 
peint, recouvert lui-méme de ouate, et la caisse de bois recoit 4 sen tour 
son couvercle. Les garnitures supérieures sont traversées par deux thermo- 
métres trés sensibles qui plongent dans le liquide que chaque caisse ren- 
ferme; par un agitateur 4 fond plat qui pénétre dans la pies petite, et par 
un tube dont l’usage sera eT et qui se prolonge jusqu’au fond dela 
plus grande. | 
Pour opérer, le barreau ‘casei étant en place, la plus petite caisse recoit 
50 centimétres cubes d’eau a la température de l’air ambiant, et la plus 
grande 200 centimetres cubes d’eau bouillante ; l’appareil feemé ext tenu 
opération pendant quinze minutes. Pendant ce temps, la température de 
eau, dans la grande caisse, est maintenue constante par un jet de vapeur 


‘qui pénétre par le tube indiqué et que fournit une fiole d’eau tenue en 


ébullition pendant l’expérience. L’agitateur de la petite caisse est en méme 
temps tenu.en mouvement. 
L’élévation de la température de l'eau froide est observée pendant quinze 


minutes et donne le chiffre qui sert 4 déterminer le rapport de conductibi- 


lité du métal a essayer. S’il s’agit d’expérimenter sur du mercure, des al- 


 liages ou des métaux mous, ou ne pouvant pas subir le contact de l’eau, le 


barreau prismatique est remplacé par un prisme creux, a trés minces pa- 
rois, en fer forgé, ayant intérieurement les dimensions indiquées et dont le 
pouvoir conducteur est connu. En déduisant du chiffre donné par |’expé- 


_ pience celui qui représente le calorique transmis par l’enveloppe, on arrive 


& une expression trés approchée de la vérité. 
La sensibilité de cet appareil et la précision de cette méthode ont fourni 
4 MM. Calvert et Johnson les moyens d’arriver 4 des appréciations trés déli- 


cates. Ils ont pu reconnaitre : 


Les différences considérables que présente la conductibilité J’un-méme 
métal, suivant qu'il est forge ou fondu, coulé horizontalement ou verti- 
calemeat 

qu’exerce la cristalline que tend a prendre un métal 
faisant partie d’un alliage ou l’alliage lui-méme, influence qui se mani- 
feste par des écarts considérables, si on tient compte des chiffres de conduc- 


tibilité des métaux composants; 


L’influence qu’exerce sur la conductibilité d’un métal la présence d’une 


quantité minime d'un corps étranger. 


Comme conséquence de leurs belles et laborieuses recherches, MM. Cal- 
vert et Johnson ont déduit certaines lois en vertu desquelles la conductibi- 
lité pour Je calorique des métaux ou de leurs alliages dépend : 

1° De la disposition des molécules. — Un méme métal est meilleur con- 
ducteur lorsqu'il est forgé que lorsqu’il est fondu. Pour le cuivre, par exem- 
ple, on trouve (conductibilité de Vargent = 1 ,000) : cuivre étiré = 845 ; 
euivre fondu = 

% De la forme cristalline que ‘tend a pedals le métal. — Deux barreaux 
de zinc coulés, [un verticalement, Yautre horizontalement, donnent les 
differences suivantes: le premier, qui présente quatre’ axes de cristallisa- 


| 

| | 
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tion, a pour chiffre de conductibilité 628; et le second, qui cristallise sui- — 


vant un seul axe, 608. Dans certains allinges, les différences sont plus frap- 
pantes encore, et se signalent par des écarts considérables des nombres 
qu’indique le calcul. Les deux alliages suivants donnent pour résultat : 


Etain = 
_NOMBRES ‘ELEVATION DE LA 
D'EQUIVALENTS. TEMPERATURE DEL Eat, , DES CONDUCTABILITES, 
 Observée. Caleulée. Trouvés. | €alculés. 
nm AQ] 

| 150778 21°35 670 


On voit que, dans ce cas, le pouvoir conducteur de alliage’ ést déterminé 


par Ja forme cristalline ef, est sans rapport avec celui des anti consti- 
tuants. 

_ Pour les Alliages qui n’ont point de tendance ou gui n ‘ont qu’ une ten- 
dance trés faible a cristalliser, la conductibilité est au contraire sensible- 
Ment proportionnelle a celle que fournissent au. paleul, les équivalents. des 
métaux constituants, 


‘Argent=1000 
‘Plomb = 287 


| Etain 432 
NOMBRES ELEVATION DE LA  RAPPORTS 

D EQUIVALENTS. TEMPERATURE DE L'Eau, DES CONDUCTIBILITES, 
1 Pb Observee. Calculée, Trouveés. Calculés. 
3 44°95 44°89 375 372 
4 Pb) as 


3° De la présence de minimes quantités d'un corps étranger, Ainsi (ar- 
gent== 1000): 

La conductibilité de or pur = 981 ; Paddition de 10/0 le meil- 
leur conducteur connu, la fait denimadre & 840, 

La conductibilité du mercure pur= 667. Par l'addition de 4. 28 oF 0 d’étain 
elle descend a 406.. 

Celle du cuivre fondu = 811. L’addition de 0.25 0/0 darsehié Habaisse 

TTA; celle de 0.50 6/0 d’arsenie 669, et céfle'de 1 0/0 d’arse ica. 870. 
Le conductibilité du fer étiré = 436. Avec addition de carbone: acier 
= 397, fonte = 359. Cette observation est importante pour l'industrie. 

Les: lois quit régissent la fa 

nature des métaux alliés, 


Pour certains, le pouvoir moyenne de 


celui des métaux qui le composent. | 
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ALLIAGES D’ETAIN ET DE PLOMB 


Argent = 1000 
Etain = 432 
| | | Plomb = 287. 
NOMBRE ELEVATION DE LA RAPPORTS 
‘D'EQUIVALENTS. ‘DEMPERATURE DE L’EAU, DES CONDUCTIBILITES, 
| Observée. —-Calculée. Trouvés. _Caleulés. 
Pb 12° 25 | 12°85 | 385 386 
4 Sn 7 
1Pb 12.45" 12.10 380 384 
Pb 11.95 44.85. 372 
1 Pb 44.415 11.15 350 | 350 
See 10.00 10.04 


2 Pb 


Pour d’ autres, la conductibilité de l’alliage s’abaisse subitement sous 


Vinfluence du métal le moins bon conducteur, et augmente ensuite pro- 
gressivement par T’addition de quantités de plus en plus grandes de ce 
méme métal, sans jamais égaler la moyenne des cond 
des métaux alliés, 


ALLIAGES DE CUIVRE ET DE ZINC 


Argent = 1000 
Culvre = 
; Zinc = 628 
NOMBRES ELEVATION DE LA | RAPPORTS 
D’ EQUIVALENTS. TEMPERATURE DE L’EAU, DES CONDUCTIBILITES, 
Observée. Calculée. Trouvés. —Calculés. 
int 240 98, 22° 90) 718 
4 Cu 
int 43.65 21.89 428 687 
1 Cu 
Zin} 16.95 4.45 B34 672 
4 Cu | 
int 18.80 24.48 589 663 
4 Cu 
ant 19.00 20.95 595 


Pour d'autres enfin, formés de métaux dont la conductibilité différe 
beaucoup, la résultante est toujours peu différente de l’expression qui se 
rapporte l’un des deux’ métaux, sans gue l'autre métal paraisse ainsi 
dire exercer d’influence.. 


| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
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"DB LA CONDUCTIBILITE DES METAUX 
ALLIAGES DE CUIVRE ET D’ETAIN — 
Argent = 1000 
Cuivre = 811i 
NOMBRES | ELEVATION DE LA RAPPORTS 
D'EQUIVALENTS, TEMPERATURE DE DES CONDUCTIBILITES, 
re Observée.  Calculée. Trouvés.  Calculés, 
13.45 16,09 434 504 
13.30 18.30 423 484 
Sat 13.058 14.90 406 
Sn} 12.65. 44.68 906... 


La conductibilité de ces alliages, oh le métal le moins bon conducteur 
est en excés, se rapproche de plus en plus de celle de ce métal lui-méme. 
Si dans cette classe d’alliages, le métal le meilleur conducteur est au 
contraire en excés, la conductibilité s’accroit réguliérement en se rappro- 
chant de celle qui est propre a ce métal. Il faut, bien entendu, en excepter 
des alliages spécviaux qui ont une tendance 4a cristalliser, et qui présentent 
une conductibilité exceptionnelle. On se demande si ce caractére tranché 
ne serait pas une indication de la voie 4 suivre pour savoir dans quel cas 
des métaux alliés sont combinés chimiquement ou simplement mélangés. 
MM. Calvert et Johnson résument leurs recherches sur la conductibilité 
des métaux par la table suivante : | 


3 ¢ 
19°77 34984 
Argent pur.....esee. 19.67 B1.64 34.94 31°89 1000 
14:00 45.39 34.39 
Or pur. ches 13.61 34.46 34.27 981 
20.27 47.28 27.01 
Or a 991.. 36.73 26.87 840 
24.50 47.47 25.67 
47.92 28 78 25.22 814 
15.00 36.72 24.72 
Mercure. .......0-. | 24.64 677 
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43°47 39°98 24044. 


‘47.66 38.89. 24,23 91°17 665 


| 48.39 38.89 2050 ) 
Zincfondu, couléverti-§ 19.22 39.44 19.89 
 calement..... 33.00 24.00 } 
{48.00 36.50 18.50 | 
34.77 48,27 18.38 877 
Fer en 13.92 436 
20.50: 34.00 43.50 | 
94.22 34.64 43.39 413.48 432 

Atlee 45-60 12-63. 891 
44 OT 26. 22 44.95. 12.03 377 

ARAL 35.72 41 64 
Sodium... eee eee 44.22 25.88 41.66 44 64 365 
44.50 26.39 41.89 
Fonte...... 45.64 27.00 44.39 41.64 365. 
| 20.50 29 .67 3 
Plomb.. .. AS. 97 | 27 50 9.23 9,20: 287 
Antimoine fondu, coulé{ 414.64 21.50 6.89 6 86 
horizontalement'....( 44.27 24.44 6.84 
Antimoine fondu, coulé 49.22 25.27 5.95  ¢ og 
verticalement.. 48.89. 25. 05: (6.16. 192 
| | 49.00 24.44 
Bismuth 48. 28 20. AT 4. 89 2.00 64 


MM. Calvert ot Johnson ont, avons-nous dit, établi que 4 0/0: fun: métal 
Silatiave: peut réduire d’un quart le pouvoir conducteur de ce dernier pour 
le calorique. Cette observation, appliquée au cuivre lorsqu’il est allié avec 
4 0/0 de différents métaux, augmente encore d’importance quand on voit, 
dans ces circonstances, les variations de conductibilité pour le calorique, 
correspondre, d’aprés les recherches de M. Thompson, a des variations sem- 
blables: dans la conductibiltté lélectricité. 


E. BARTHE. 
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L’Académie de sishodan a été, ndedant! trois. mois, le thédtre de mémor 
rables débats sur les problemes les plus importants, les plus élevés et 
les plus intéressants que |’esprit humain puisse se poser.. Des hommes 
d’un savoir profond, d’un jugement exercé et développé, au milieu des 
circonstances délicates de leur profession, sont venus donner, a la tribune 


| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 
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académique, le résumé de leurs longues et laborieuses méditations. Un ac- 
cord inespéré, plutét réel qu’apparent, s’est produit. Nous voulons rendre 
compte de ces débats, non-seulement & cause de la nature des questions 
soulevées et qui rentrent dans le cadre de la philosophie générale, mais en- 
core & cause del'importance qu’acquiérent, dans le temps présent, les doc- 


_trines d’hommes qui, dans l’enseignement et dans la "7 sont en oes | 
d’une profession éminemment 


La médecine a toujours eu le privilége d’éveiller un intérét passionné 
chez tous les hommes, fussent-ils des plus étrangers 4 la culture des scien- 
ces; i] semblerait tout d’abord que les résultats des autres sciences expéri- 
-mentales, plus apparents, plus étonnants pour l’esprit, ceux de la physique 
et de la chimie, par exemple, eussent da étre de nature 4 impressionner 
plus vivement ce que les savants appelaient autrefois le vulgaire, et par 
suite a obtenir une attention plus marquée; mais il n’en est rien. | 

Les hommes illettrés, témoins d’une expérimentation brillante de méca- 
nique, de physique ou de chimie, ne se permettent guére d’interprétations. 
Ils se donnent garde de théoriser. [ls observent le phénoméne, ils consta- 
‘tent leurs impressions et ne vont pas au-dela. Mais en présence d'une ma- 
ladie, ils sont aussitét saisis du désir d’expliquer; ils se créent une doctrine 
sur les causes du mal et sur ses effets, conséquemment sur les remédes 
indiqués, et ils sont insensiblement conduits a constituer une pathologie et 
une thérapeutique qu’ils savent appliquer quand l'occasion s’en présente. 
De 1a les nombreux remédes dits de bonne femme, dont les vertus réelles ou 
imaginaires reposent sur des théories souvent ingénieuses, dans lesquelles 
la bile, les humeurs, le froid et le chaud jouent un réle important. Nous 
naissons médecins. 
. Cette remarquable direction de esprit dépend en grande partie des né- 
cessités souvent immédiates de la vie sociale, mais elle révéle, en outre, 
le besoin o& nous sommes de nous faire une opinion personnelle sur notre 
nature, le besoin de se connaitre soi-méme, qui, observé de bonne heure, 
servit de guide et de précepte a la philosophie grecque. Nous en avons cons- 
 taté existence dans les classes illettrées de la société; & plus forte raison 
et avec plus de profit Pobservons-nous dans les classes supérieures; mais 
1. les prétentions professionnelles disparaissent, et l’on ne fait plus appel 
aux connaissances médicales que pour séclairer sur l’ensemble de l’@uvre 
humaine qui se résume dans le connais-toi toi-méme du temple de 
Helphes. 

Aussi, la médecine a-t-elle toujours été parmi les sciences l'une de celles 
- qui obtiennent J’attention la plus universelle, et cette considération seule 
_ suffirait pour justifier le travail que nous entreprenons, si le rang clevé de 
cette science et l’importance sociale de ceux qui la professent ne consti- 
tuaient de plus valables raisons. M. Rouland, ministre de l’instruction pu- 
Mique, a constaté dans un rapport a 'Empereur, en date du 23 avdt 1858, 


| 
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que « notre époque avait placé l’art de guérir au sommet des professions 
sociales. » Mais il s’en faut que cette dignité de la science médicale et de 
l’art qui en découle ait été exclusivement l’ceuvre du temps présent. Sans — 
remonter aux origines, sans méme aller jusqu’aux sociétés grecques, il suf- 
fit de rappeler en quelle haute estime le pére de la philosophie moderne, 
Bacon, et, 4 une époque plus voisine, Montaigne et Descartes, tenaient la 
médecine, pour étre assurés qu’elle n’a jamais déchu du rang que les poétes 
cosmogoniques lui assignérent. Descartes a méme indiqué, dans une 
maxime célébre du Discours de la méthode, « que s'il est possible de trou- 
ver quelque moyen de rendre les hommes plus sages qu’ils n’ont été jus- 
qu’ici, c’est dans !a médecine qu’on doit le chercher. » 


Il va de soi, d’ailleurs, que l'étude de homme physique, de ses 
modifications et de ses modificateurs est nécessaire a a quiconque veut 
avoir l’intelligence claire et nette des phénoménes psychologiques et histori- 
ques; disons plus : nulle étude ne développe plus complétement les apti- 
tudes spéciales. N’est-il pas, en effet, mieux que tout autre en mesure de 
juger ce qui convient a sa nature, celui qui, ayant parcouru le cercle en- 
tier des connaissances humaines, s’est successivement exercé sous toutes les 
formes de l’activité intellectuelle? Or, telle est ’heureuse situation d’esprit 
dans laquelle se trouve le médecin vraiment digne de ce nom. Enfin, ce qui 
ne contribue pas peu 4 lui donner une valeur personnelle considérable, 
c'est la pratique constante de l’observation; nul homme n’est plus que le 
-médecin mélé intimement & la vie de ses semblables; nul n’a plus qualité 
pour les juger, et nul n’a conséquemment plus Iégitime autorité pour exer- 
cer quelque influence sur l'ensemble du mouvement intellectuel et social. 

La médecine contemporaine, au surplus, justifie toutes nos assertions; 
elle n’a été étrangére & aucune science ; ceux qui l’ont exercée ont contri- 
bué aux progrés de toutes, et c’est de leurs rangs que sont sortis quelques- 
uns des hommes les plus justement famés. C’est donc avec raison que M. le 
ministre de l’instruction publique semble indiquer que l’époque actuelle 
- accorde & la médecine un rang plus élevé que dans le passé. En pouvait-il 

étre autrement dans une société presque contemporaine des Cabanis, des 
Bichat, des Broussais. des Larrey, hommes non moins illustres par les 
services rendus que par la profondeur et |’étendue de leur jugement, par 
i‘élévation du caractére moral, et aussi par ces autres qualités pré- 
cieuses & un moindre degré, Pérudition, ere l’éclat du style, le 


génie méme des lettres ? 


Et d’ailleurs qui ignore que les en idias ont attaché leurs noms aux tra- 
vaux les plus remarquables du temps présent? N’est-ce pas un médecin, le ~ 


docteur Lescarbaut, qui découvrit récemment une planéte intra-Mercu- - 


rielle? N’est-ce pas 4 deux médecins, MM. Kane et Livingstone, que 1’on 
doit d’une part la découverte de la mer Polaire libre du Nord, et d’autre 
part les premiéres explorations de |’Afrique centrale, qui aient donné quel- 
ques résultats positifs? C’est presque exclusivement par. des médecins que 
les premiers travaux de météorologie ont été faits. En ce moment méme les 
livres de M. le docteur Foissac font autorité sur la matiére, et M. ies docteur 


| 
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Bérigny, dont on connait les patientes saapanons i est président de la So- 
ciété météorologique de France. 

La physique des impondérables doit beaucoup aux bélles expériences de 
M. Gavarrgt; la chimie organique est presque entiérement due aux profes- 
- seurs de la Faculté de médecine, les Orfila, les Dumas et les Wurtz; et. 
quant aux sciences naturelles, on sait qu’elles sont peut-étre plus cultivées 
par les médecins que par les naturalistes eux-mémes; le vénérable Dumé-— 
ril, dont la mort récente a causé de si universels regrets, ne cessa de pra- 
tiquer la médecine que quand |’dge lui en eut fait un devoir. 

Mais ce n’est point assez: la statistique et administration ont regu de 
vives lumiéres des travaux de Parent-Duchatelet, de MM. Trébuchet, Bertil-~ 
lon, Boudin, etc. L’hygiéne municipale est due presque tout entidre 3 a des 
médecins, MM. Bouchardat, Londe, Tardieu, Vernois, par exemple. 

Les lettres anciennes furenit-elles jamais cultivées avec plus d’éclat 
qu’elles ne le sont par | illustre M. Littré, par MM. Daremberg, Briau, Du- 
bois (d’Amiens)? Le directeur du collége arabe d’Alger, M. le docteur Per- 
ron, n’est-il pas l’un des orientalistes les plus distingués? Enfin, grace aux 
travaux de M. Lelut, de l’Académie des sciences morales et politiques, de 
MM. Leuret, Calmeil, Ferrus, Briére de Boismont et des savants rédacteurs 
des Annales médico-psychologiques, MM. Bailiarger, Cerise et Moreau (de 
Tours), la psychologie ne tardera pas a s’établir sur les inébranlables bases 
que lui fourniront l’anatomie et la physiologie. Avec M. de Castelnau, la 
physiologie mentale fait une vigoureuse et énergique incursion dans le do- 
maine légal ou jusqu’ici elle n’avait pénétré qu’avec timidité. 

Aussi bien quand |’opinion publique a l'occasion de se manifester en 
dehors de toute pression administrative, les médecins sont largement et di- 
gnement représentés dans les assemblées législatives et dans les conseils 
du gouvernement. Naguére encore, en France, on comptait trois médecins 
parmi les ministres; en ce moment méme, au-dela des Alpes, douze mé- 
decins font partie de la Chambre des dévaths et deux sont ministres. 

Or, la corporation intellectuelle dont les divers membres ont été aussi 
7 ‘généralement, aussi intimement mélés a tous les efforts de l’esprit humain, 
a toutes les nobles conquétes, a toutes les tentatives hardies, a quelque 
droit a l’attention de ceux qui veulent observer je mouvement philoso- 
phique de leur temps. . 

C’est pourquoi nous avons attaché une importance considérable a la dis- 
cussion qui aeu lieu pendant trois mois, 4 l’Académie de médecine, sur les 
principes généraux de l'art de guérir, et accessoirement, sur la nature de 
homme et des phénoménes de la vie, voire sur ]’Ame, sur l’esprit et la 
matiére : il importe que |’on sache constamment dans quel milieu l’on — 
s’agite, ne fit-ce que pour diriger méthodiquement les travaux actuels, et 
nulle discussion ne fut plus propre a nous maar exactement sur ce 
point. 
 L’Académie de médecine, on le sait, ne fait pas partie de |’ Institut elle 
en est, pour ainsi parler, l’annexe. Elle est composée de cent membres ti- 
‘tulaires qui sont élus par la compagnie, sauf approbation de l’Empereur. 
Ses statuts organiques portent qu’elle a été fondée pour répondre aux ques- 
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tions d’hygiéne et de salubrité publique dont Ie gouvernement pourrait 
avoir & se préoccuper. Ainsi la vaccine, les épidémies, les eaux minérales, 
les remédes secrets ou nouveaux au sujet desquels on demande des autori- 
sations, sont, au point de vue scientifique, sous’ la dépendance, de l’Aca- 
démie. Mais, ainsi que l’on peut le prévoir, ces attributions officielles dis- 
paraissent en présence des préoccupations scientifiques et professionnelles: 
de l’Académie; l& comme ailleurs les commissions absorbent la besogne 
génante, et be Compagnie dispose librement et publiquement de son temps | 
une fois par semaine, le mardi, dans son palais dela rue des Saints-Péres. 
Assurément il serait difficile de rencontrer une société composée d’hommes 


‘plus distingués par l’étendue et l’universalité des connaissances aussi 


bien que par le rang social; il n’est pas une science, il n’est pas un 
mérite modeste ou éclatant, d’ailleurs, qui n’y ait quelque représentant. 
Toutefois, s'il nous était permis d’exprimer notre opinion sur l’organisa- 
tion de l’Académie de médecine, nous n’hésiterions pas a dire qu’elle est 


loin d’avoir l’autorité dont elle devrait légitimement jouir, si les membres 


qui la composent, au lieu de se recruter d’eux-mémes, étaient réguliére- 
ment élus par les médecins de France, ou tout au moins par ceux de Paris. 
Sans doute, cette réforme n’ajouterait rien 4 la valeur scientifique de 1’Aca~ 
démie, mais elle lui donnerait une valeur morale et une influence salu- 
taire sur la profession qui, peut-étre, plus. que toute autre, comporte des 
devoirs et des obligations souvent négligés. Le barreau dott an: partie la | 
haute estime en laquelle il est tenu 4 la discipline rigoureuse que lui im- 
pose le conseil de l’Ordre des avocats; il est vrai de dire que ce conseil — 
n’est 6lu que pour un court espace de temps; mais, comme en médecine, 
le mérite scientifique ne serait pas un moindre titre a l’élection que le mé- 
rite moral, il n’y aurait aucun inconvénient, selon nous, a |’élection @ vie, 
que nous réclamerions pour les membres de l’Académie de médecine. 
L’Académie, ovtre son réle diseiplinaire, si désirable et si urgent, repré- 
senterait beaucoup plus exactement qu’elle ne le fait aujourd’hu: état ac- 
tuel de la médecine. Mais en attendant que notre desideratwm se realise, ce 
qui né nous parait possible que dans un avenir lointain, nous pouvons: . 


_ juger approximativement la médecine frangaise par l’importante discussion © 


dont nous allons rendre compte. 


Le 22 mai dernier M. Devergie, au nom d’une commission dont il faisait. 
partie avec MM. Bouchardat et Bouillaud, lut a Académie un rapport sur 
un mémoire de M..le docteur Pize (de Montélimart), intitulé : De Vemplot du 
perchlorure de fer dans le traitement du purpura hemorrhagica et de aom — 
action sédative sur le coeur; ce mémoire comprenait deux parties bien: dis- 


 tiinetes : la premiére avait. trait 4 l’exposition des résultats pratiques de 


Yemploi du perchlorure de fer; la seconde soulevait la question du mode 
d'action de ce médicament sur |’économie humaine. 
Nous laisserons de cété: toute la. prossicae partie du: Mémoire de M. Pizes 


— 
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sélon ce praticien, le perchlorure de fer, administré aux doses ¢t ‘sous ta 
forme convenables, ‘arréte les hémorrhagies dans l’espace de vingt-quatre & 
quarante-huit heures et, continué pendant quelques jours, ' il feit rapide- 

ment entrer le malade en ‘convalescence; disons seulement que les obser- 
vations de M. Pize, jointes & celles de M. Devergie, sont assez favorablement 
eoncluantes & cet egard pour que la question ne doute pour pet- 
‘sonne. 

Mais comment agit le perchlorure de fer et d'une _— générale, com~ 
agissent les médicaments? | 

Est-ce par une action directe sur le sang, sur le within nerveux ot nt 
les organes dont ils modifieraient la constitution physique et chimique, et 
conséquemment les qualités extérieures que nous es la santé. ou la 
maladie ? 

Ou bien est-ce par une action dynamique et vitale qui n’a rien d’ana- 
logue avec les précédentes, et qui échappe aux investigations de la phy- 
sique et de la chimie? 

Telle est la question qu’a soulevée Je mémoire de M. Pize, ou | plutot le 
rapport de M. Devergie; c’est celle qui de tout temps a tenu la médecine 
divisée en deux camps (pour ne point parler des éclectiques), celui des orga- 
nicistes et celui des vitalistes; il était intéressant de voir sous quelle forme 
elle se présenterait, et comment elle serait jugée avec detec Aa et les lu- 
miéres de la science moderne. 

On pouvait prévoir, dés le début de la discussion, que ton orateurs ne 
s’en tiendraient point & une simple question dethéra atique, et qu’ils sor- 
tiraient bientét du domaine propre de la médecine pour entrer dans wean 

‘de la philosophie générale. 

En effet, la question de thérapeutique : — Comment agissent les médica- 

ments ? — a conduit logiquement 4 une question de pathologie : Qu’est-ce 
qu’ une maladie? Ici encore, nous retrouvons les deux écoles; pour les vita- 
listes purs, la maladie est une altération des principes vitaux et des forces 
de l’organisme; pour les organicistes, la maladie est le résultat des altéra- 
tions matérielles des organes, ou, plus exactement, la maladie est cette al- 
‘tération méme. 

Cette question de pathologie a amené le débat sur le terrain de la phy- 
siologie générale, et l’on s’est dés-lors demandé ce qu’était la vie, ce qui la 
constituait; les mémes dissidences radicales se sont produites, mais avec 
des nuances beaucoup plus nombreuses, dont on trouvera l’exposé plus — 
loin. On ne 8’en est pas tenu la: a partir du moment ow |’on admet des 
principes immatériels et des forces, de combien d’espéces pevt-on constater 

existence ? L’ime des rationalistes est-elle le principe vital ? Ce principe 
‘vital se distingue-t-il de esprit? Y a-t-il, ainsi que le veut M. Pidoux, 
-« un ‘monde moral composé d’étres immatériels ou d’esprits?» Ou bien 
‘n’y a-t-il au total qu’un seul principe inétendu, l’’me, agissant sur le 
principe étendu, le corps? Ces deux principes ne seraiont-ils point d’ail- 
Teurs des maniéres d’étre, des modalités d’une méme substance? Pour 
un peu, l’Académie entrait en pleine théologie et se fit laissée entrainer a 
diécider la question de la vie future. On voit donc que toutes les parties de 
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la science de l’homme s’enchainent étroitement, & ce point qu’il est difficile 
de toucher 4 une question de quelque eae neta sans mettre en mouve- 
ment toutes les autres. 


Mais l’intérét philosophique du débat dépendait de bal serait 


donnée au probléme, et celui-ci, ainsi: que nous le disions plus haut, 
tient la médecine divisée en deux camps ennemis:: y a-t-il lieu, pour 


expliquer la vie, les maladies et l’action des médicaments, de tenir 
compte de l’existence de principes immatériels, distincts et séparables 
du corps, que le scalpel ni le microscope ne démontrent? ou bien n’y a- 
t-il‘pas lieu d’en tenir compte et la vie n’ést-elle qu’un ensemble de phéno- 


ménes dont les sciences nous fourniront la clef, en méme oer ash celle 
des maladies et de l’action des médicaments ? 


Il s’agissait, au début, de l’action des ferrugineux sur l’organisme. Ainsi 
que l’a fort bien exposé M. Devergie, deux théories expliquent cette action 
l'une, qui a MM. Burin-Dubuisson, Quevenne et Mialhe pour auteurs, admet 
que le fer régénére le sang en lui restituant un élément qui lui fait défaut 
chez les chlorotiques, et en concourant directement 4 la formation des glo- 
bules sanguins; l’autre théorie, « tout en reconnaissant les bons effets des 
» préparations ferrugineuses, tout en admettant méme qu’elles peuvent étre 


» absorbées, croit qu’elles exercent une action favorable sur la digestion et 


» sur la nutrition, en vertu de leur nature et de V’excitation qu’elles exer- 
» cent sur l’appareil digestif. » Telle est V’opinion soutenue par MM. Trous- 
seau et Pidoux. 

Selon M. Devergie ni Pine ni l'autre de ces théories neat entidrement 
fondée. Mais dans ]’état actuel des connaissances on peut trouver une théo- 
rie satisfaisante en empruntant.des éléments aux deux opinions extrémes. 
Ainsi qu’on le congoit bien, l’éclectisme de M. Devergie ne pouvait satis- 
faire personne; ceux qui admettaient que les médicaments agissent en 
vertu des actions et des réactions chimiques, aussi bien que de leurs ad- 
versaires, les vitalistes, saisirent cette occasion de vider leur vieille querelle, 
M. Trousseau demanda la parole. 

M. Trousseau jouit de tous les genres de célébrités. Professeur a la Faculé, 
son discours attire la foule des éléves; membre de l’Académie, il obtient 
dés qu’il monte a la tribune (il y monte souvent et pour longtemps), un 
silence parfait ; médecin habile, ses succés retentissent par toute la France, 
grace 4 de nombreux éléves que sa protection soutient constamment; doué 
d’une imagination vive et brillante et de qualités personnelles considéra- 
bles, M. Trousseau est devenu le chef réel d’une sorte d’Ecole médicale 
dont le fondateur serait M. Bretonneau, si M. Bretonneau avait jamais eu 


‘Pidée de fonder une Ecole. Toutefois, les principes de l’Ecole de M. Trous- 


seau sont tellement variables que cette Ecole n’a point d’existence en de- 
hors de son chef; or, M. Trousseau est aussi célébre par ses nombreuses 
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variations, par ses perpétuelles contradictions que par son éloquence em- 
_ phatique et par ses suceés de praticien. D’ailleurs, pour qui connait les 
travaux de M. Trousseau, il est évident qu’il n’y a pour l’honorable profes- 


seur ni doctrine, ni école, et que la médecine est une sorte de don naturel 


qui n’a rien de. commun avec les sciences humaines. 

. «Ona youlu, et a tort, selon moi, a dit M. Trousseau dans une legon célé- 
bee faire de la médecine une science; il en est résuité que ceux qui avaient 
beaucoup travaillé et beaucoup appris se sont crus de grands médecins..., 

_» Nop, messieurs, la médecine n’est pas une science; non, nous ne som- 
mes pas des savants, nous sommes des artistes; car, auprés du malade, 
_c’est inspiration du moment qui doit nous guider. 


» Au lit du malade, c’est dans notre propre inspiration, inspiration toute — 


-Anstantanée et absente de calculs numériques, que nous pouvons puiser 
des indications thérapeutiques sdires et véritablement utiles » 


A moins donc que I’Ecole de Tours (ainsi désignée par les amis de 

M. Trousseau) ne soit l’école des inspires, il y a lieu de renoncer a toute 
prétention doctrinaire. M. Trousseau est, nous l’espérons, seul de son opi- 
nion. Néanmoins les vitalistes comptaient sur l’appui de l’inspiration de 
M. Trousseau et de son éloquence, & notre avis peut-étre un peu trop re- 
nommeée. M. Trousseau prit la parole 4 la séance du 29 mai, et la conserva 
pendant toute celle du 5 juin. 
_ Aprés avoir discuté la question du perchlorure de fer et de son action 
dans les hémorrhagies, M. Trousseau, ainsi que l’avait fait M. Devergie, 
divisa les médecins en deux camps. Dans !’un il place les chimistes, les 
chimiatres; dans lautre, les vitalistes. Toutefois, loin d’admettre les doctri- 
nes des chitnidtres, l’orateur prétend qu’ils auraient 4 peine le droit d’inter- 
venir en médecine. Il y a un si petit nombre de cas dans lesquels !’action des 
médicaments puisse supporter |’ épreuve d’une explication chimique, que c’est 
faire trop d’honneur @ cette doctrine que de l’ériger en face des grandes 
théories vitalistes; puis passant en revue les applications du fer a la chlo- 
rose et 4 l’anémie, M. Trousseau cherche 4 démontrer que les explications 
chimiques de leurs actions sont tout a fait erronées; il en est de méme de 
Yaction des alcalins dans la goutte, dans la gravelle et dans les nombreuses 
formes de dyspepsie. Les médecins chimistes, les chimidtres, admettent 
que le bicarbonate de soude, le carbonate de lithine et celui de potasse agis- 
sent dans ces maladies en saturant les acides du sang ou de |’estomac; mais 
de quel droit affirment-ils que les alcalis ont guéri en tant qu’alcalis, et non 
par quelque action inappréciable pour nous, analogue a celle du colchique 
« de ces sirops, de ces pilules de Boubée, de Lartigue, de Laville, drogues 
affreuses qui, j’en conviens, agissent puissamment sur l’accés de goutte ai- 
gué, mais qui, en fin de compte, font peut-étre plus de victimes parmi les 
goutteux que les’eaux de Carlsbad ou de Vichy! » 


En expérimentant sur des chiens, ajoute M. Trousseau, M. Claude Ber- 
nard introduit dans l’estomac quelques grammes de bicarbonate de soude. 
Les acides de l’estomac sont immédiatement neutralisés; mais quelques 


Trousseau, Discours d’ouverture du cours de clinique, 1853, 


| 


mifutes aprds, lé sud gastrique'avee toute son acidité plewt la surface de 


Que l'on ne vienne donc pas dire que le bicarbonate de-soudeal- 


caitiise les sécrétions puisque, au contraire, il active les sécrétions acidess) 
eeependant te fer et les alcalins sont les médicaments dont le mode d’ae- 

tion se préte le mieux aux’ -explications données par la chimie. Dés qu'il: 
s‘agit des autres médicaments, si l’on veut hasarder un mot d’explication, 
tout est chaos et confusion. La n’a donc rien faire en médecine, 


non plus dailleurs que la physique, et ‘tous ceux qui ‘ge sont efforcés d’in-~ 


terpréter les phénoménes vitaux, hygides ou morbides, 4 aide des données 
physico-chimiques, se sont treinpée. Que si l’on demandait 4 lorateur s'il 
est vitaliste, il répondrait par une prefession de foi qui serait une explica- 
tion du ~witaliome, laquelle ‘pourrait n’obtenir ni l’assentiment des vitalis- 
tes, ni celui de leurs adversaires; — en effet, le vitalisme de M. Trousseau 


_ressemble si fort & l'organicisme de M. Rostan, qu’en vérité on chercherait 
Vainement a les distinguer .de l'autre; — selon M. Trousseau, « toute 


force suppose un substratum matériel; il n’existe pas de force & l'état ab- 
strait. » Ce qui revient a dire que les propriétés des corps sont inhérentes a - 
ces corps, organisés ou inorganiques. Jamais Bichat, ni Broussais, ni 
M. Rostan, ni M. Bouillaud, ni M. Piorry, n'ont dit autre chose. Et mainte- 
nant, appelez cette doctrine Torganicisme ou le. vitalisme, selon votre ins- 
piration, mais sachez qu’au fond vous étes du méme avis. 

‘Revenant a l’action des médicaments, M. Trousseau a indiqué, trds juste- 
ment, selon nous, que c’est sur le systéme nerveux qu’ils agissent dans le © 
plus grand nombre des cas. N’est-ce point en effet le syst2me nerveux qui 
constitue l’animalité ? « Ne vous hatez donc pas, ajoute l’orateur, d’explie 
quer par des réactions purement chimiques ou par lintervention d’une 


force vitale indépendante des tissus vivants, comme l’Ame l’est du corps, ce 
“aqui se passe dans l’organisme. » Sans doute, et sur ce point nous parta- 


geons la pensée de M. Trousseau; mais l’honorable professeur pourrait-il 
nous dire pourquoi, dans un discours de rentrée de la Faculté, il jal 
criait 
« Mieux vaut, dit Gaubius, que de. dans les 
« Melius est sistere gradum quam progredi per tenebras.» Je dis, moi: 
Mieux vaut marcher dans les ténébres que de s’arréter '. » 

En résumé, Selon M. Trousseau, nous savons rien de l’action des 
dicaments, et nous serons, en thérapeutique, d@’autant plus prés de la vé- 


- rité que nous nous déciderons & confesser plus franchement notre igno- 


rance 5 la seule méthode possible est l’expérimentation, la seule régle em- 


Le dinonnes de M. Trousseau fit sensation, non-seulement a cause de sa 


forme séduisante et hardie, mais encorea cause des contradictions nom- 


breuses qu’il présentait avec I’e enseignement et les écrits antérieurs de 1’o- 


rateur, et cause du nombre et de l’étendue des questions qui y étaient 


discutées. D'une part, M. Trousseau avait nié radicalement l’intervention des 
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vitalistes. M. Trousseau comme un des leurs. D’autre part,: 
M. Trousseau avait proclamé que le corps humain était une sorte de mé- 
canisme semblable a ceux que l'homme peut former de‘sa main; que’ Dieu: 
ayait un jour mis. en mouvement, et‘ qui depuis marchait tout seul. Les. 
forces sont inséparables de la matiére, avait-il dit; je suis franchement. 
organicien et matérialiste !.s’était-il écrié; — et de ce chef, les organiciens 
et.les matérialistes se félicitaient d'une conquéte aussi importante qu’im- 
prévue. La presse médicale, si savante et parfois si habile et si passionnée, : 
alla porter l’agitation dans les esprits les plus calmes, et ]’on attendit 
impatiemment que de nouveaux orateurs vinssent éclairer la discussion. © 

A la séance du 12 juin, M. Devergie fit de vains efiorts pour renfermer. 
le débat dans la question du perchlorure de fer que nous avons. pris l’enga- 
gement de laisser de cété. Toutefois ce savant médecin ne put s’empécher - 
de dire un mot de la question de docrine qu'il avait, au reste, luizméme 
soulevée. On se rappelle que M. Trousseau avait nié que les préparations 
ferrugineuses agissent sur le sang d’une maniére directe; M. Devergie, a 
Paide de nombreuses citations du Traité de thérapeutique de MM. Trous- 
seau et Pidoux, prouva que M. Trousseau avait écrit tout le contraire et & 
maintes non-seulement a l’égard. du fer,-mais aussi 4 l’égard du 
plomb et d’un grand nombre d’autres médicaments, notamment des as- 
tringents, que M. Trousseau représente comme « rapprochant les molécules 
en leur imprimant comme aux tissus une certaine ténacité, une condensa- 
tion qui les dispose singuliérement & se figer, 4 se coaguler. » Au sur- 

plus, M. Devergie établit, dans son excellent discours, une théorie trés sa- 
tisfaisante, selon nous, de l’action du perchlorure de fer, et. qui est une ré- 
plique vivante a la pensée de M. Trousseau : « Qui, nous ignoréns tout du 
mode d’action intime des agents de la matiére médicale. » | 

Mais on avait trop parlé des chimistes et des chimidtres pour que quel- 
qu'un des membres des sections de chimie et de pharmacie ne prit point 
la. parole ;—ce fut l’un des plus jeunes et des plus savants, M. Poggiale, qui 
se chargea de revendiquer, pour les phénoménes physico-chimiques, uD 
role capital en physiologie et en médecine. _ 

Aprés avoir exposé l’embarras ov il se trouvait de connaitre les doctrines 
de M. Trousseau, et aprés avoir mis en contradiction les discours, les legons — 
et. les écrits de l’honorable académicten, (ce qui, parait-il, est devenu un vé- 
ritable jeu), M. Poggiale a discuté l’action des ferrugineux. Tout en recon- 
naissant que, dans l'état actuel de la science, il n’est. point possible de for- 
muler une théorie @ coup sir, Vorateur n’bésite pas & admettre que les 
préparations. martiales-sont absorbées dans le sang, et que c’est en vertu de 
diverses réactions chimico-organiques que leurs bons effets se manifestent. — 
Appelant @ son aide les nombreux travaux de MM. Andral et Gavarret, Bec- 
querel et. Rodier, Tiedmann et Gmelin, etc., etc. (Eh quoi! ceux de M. 
Trousseau lui-méme!) M. Poggiale a. donné; un. aux doctrines 
de M. Pize soutenues: par M. Devergie. = 

Puis, abordant la grande question du vitalisme, M. Possiale se ieasnite 
« comment il se fait que des hommes d’un esprit élevé, d’un grand. talent 
puissent étre encore vitalistes ; » l’orateur constate, en effet, que le. vitalisme 


‘ 
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implique la négation des phénoménes physico-chimiques dans économie 


humaine; a toutes les questions que se pose l’esprit, au sujet des actes vi- 
taux, les vitalistes n’ont qu’une réponse : la force vitale. Mais pour ceux qui 
connaissent les éléments des sciences, la force vitale n’est aucunement né- 
cessaire 4 l’explication du plus grand nombre des phénoménes de la vie. La 
plupart des combinaisons organiques ou inorganiques éprouvent dans 1’éco- 
nomie les mémes altérations que lorsqu’on les soumet aux agents chimiques. 


Les liquides animaux sont tantét acides, tantét alcalins, et ils remplissent 


un rdle chimique différent suivant leur composition. Si le sang devenait 
acide, la vie cesserait 4 l’instant. Comment ne pas admettre dés lors que les 
corps composés que l’on trouve dans l’organisme sont le produit d’une 
réaction chimique, lorsque nous voyons tous les jours les chimistes les re- 
produire par simple synthése? C’est ainsi que M. Weehler a reproduit l’u- 
rée ; M: Bertholot a pu, semblablement, recomposer les principes immé- 


_ diats des graisses, la butyrine, qui forme en grande partie le beurre;. le 


méme chimiste a reconnu que l’acide sulfurique concentré, qui dédouble 
l’'alcool en eau et en hydrogéne bicarboné, peut, par une agitation violente, 


_déterminer leur combinaison, et reproduire artificiellement l’alcool vinique 


avec tous ses caractéres. Et d’ailleurs, n’a-t-on pas formé de toutes ‘piéces 
l’essence de moutarde et plusieurs autres, l’acide tarlrique, l’acide lac- 
tique, l’acide formique, etc.? Et n’a-t-on pas la la preuve que les composés 


‘organiques peuvent se reproduire’en dehors de économie animale, c'est-a- 


dire en dehors de l’influence de la force vitale? | 

Enfin, aprés avoir montré que la plupart de nos fonctions offrent de 
toute évidence des phénoménes physico-chimiques, M. Poggiale ajoute : 
« Ce que nous savons aujourd’hui, ce que nous affirmons aujourd’hui, c’est 
que l’existence des étres organisés, de l'homme, des animaux et des plantes 
n’est qu’une suite non interrompue de réactions chimiques sous la rr 


- dance de la vie. » 


Apres cette excurSion sur le terrain de la physiologie tishesle, M. Pog-. 
giale est rentré dans le champ de la discussion et, tout en reconnaissant 
que nous sommes loin de pouvoir expliquer entidrement action des médi- 
caments par !a théorie physico-chimique, il faut dire, a son avis, que c’est 
la faute du temps et non d’un principe. La chimie n’existe en effet, comme 
science, que depuis quatre-vingts ans. Toutefois, il faut bien admetive qu’il 
y a des faits acquis a la science, et ces faits, l"honorable orateur les expo- 
sera. Les médicaments, dit-il, sont des sebeiliinba qui ne servent pas a la 
nutrition, mais qui modifient les propriétés physiques et chimiques des so- 
lides et des liquides de l’6conomie, de maniére a rétablir les fonctions phy- 


-siologiques. Partant de cette définition, M. Poggiale prouve, dans une ar- 


gumentation savante et serrée, qu'un grand nombre d’actions médicamen- 
teuses sont parfaitement explicables par les lois chimiques. Nous regrettons 
de ne pouvoir reproduire cette partie du discours du savant chimiste dont la 
forme oratoire, trop exclusivement professionnelle, ne conviendrait pas a la 
nature de ce recueil. | 

Telle est, trés succinctement, la substance de l’une des meilleures dis- 
sertations qui aient été faites sur la médecine; nul orateur ne s’est tenu, 


| 
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mieux que M. Poggiale, dans les termes précis d’un débat scientifique, et 
ce qui le prouve, c’est que son discours peut étre nettement défini en une 
phrase ui le contient tout entier et qui ne contient que lui : « Les phéno- 
ménes vitaux sont partiellement des. phénoménes physico-chimiques, et 
c'est par des actions physico-chimiques qu’agissent les médicaments sur la 
substance organisée de l’économie humaine. » 


| EUGENE DALLY. 
(La fin au prochain numero). 


LES MACHINES A COUDRE 
A L'EXPOSITION DE BESANCON” 


qu’on remarque le plus a]’exposition de Besancon, c'est évidem- 
ment le grand nombre des machines a coudre; on peut dire que tous 
les syst0mes en pratique y sont représentés. Ces machines, toutes ad- 
-mirablement finies sous le rapport de l’exécution, conduites par des 
mains habiles, exercées, permettent de juger le mérite de chacune 
d’elles, mieux qu'il n’a jamais été possible de le faire, méme a Paris, 
en notre grande exposition de 1855.. | 

Nous avons eu d’autant plus de plaisir a comparer leur mécanisme 
et a juger des progres accomplis, que nous sommes en France les 
vrais importateurs des machines américaines, celles qui ont démontré 
la possibililé des coutures mécaniques, alors que quarante sysleémes 
brevelés avaient été abandonnés. Nous voulons parler de l’importa- 
tion de. la machine Avery, dont le brevet fut acquis par l’Empereur en 
1853, pour le ministére de !a guerre. 

Quand on examine la marche et le travail de ces admirables petites 
machines, on se demande pourquoi leur usage ne s'est pas autant ré- 
pandu en France qu’en Amérique, ou trois maisons, Grover et Baker, 
Wilher et Wilson, Singer, vendent chacune annuellement, a notre 
connaissance, plus de 40,000 couseuscs. an 

A cela nous devons répondre que les machines étrangéres sont plus 
simples, mieux construites et meilleur marché; puis, il faut le dire, le 
peuple américain est moins routinier que nous, il est plus apte a es- 
sayer, 4 entreprendre une chose qu'il croit, qu'il voit bonne; il y met 
toute son aptitude, il veut réussir. En France, au contraire, on hésile, 
on tatonne, on marchande, et si l’on ajoute a cela la vente de mau- 
vaises machines, r¢épandues 4 des prix inférieurs, quiont dégoité 
pour toujours de l'emploi des couseuses, on comprendra facilement le 
peu de succés qu’elles ont eu en France, comparativement a celui 
gu’elles ont aiteinten Amérique et méme en Angleterre. | 

Le contraire cependant devrait exister, puisqu’en raison du gout 
francais, «ju’on ne peut rencontrer nulle part, tant pour les tissus que 
pour les confections en habillements, lingerie, tapisscrie, chapellerie, 
chaussures, etc., notre pays exporte le plus, et par cela méme emploie 


le plus de bras a la couture. 
Tome II. —- 16 octobre 1860. 10 
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Les statistiques faites avec le plus grand soin, donnent en eiiet dans 
Jes villes un tailleur pour 52 personnes, dans l’armée un tailleur pour 
$4 soldats, dans les campagnes un tailleur pour 242 individus, ce qui 
fait en moyenne un tailleur pour 180 personnes. Cette base fournirait 
en France un personnel de 205,000 tailleurs, tandis qu'il y en a en 
réalité 315,000. C’est qu’en effet, comme nous l¢ disions tout a l’heure, 
notre pays, en raison du gout de ses modes, occupe 110,000 ouvriers 
tailleurs 4 confectionner des habits destinés a l’étranger. 

Nous n’avons entendu parler ici que de l'industrie des vétements 
extérieurs, mais “les mémes proportions se retrouvent “oa la linge- 
rie, la chapellerie, la cordonnerie; aussi est-il dela plus haute im- 
portance pour la France de conserver le monopole de ces exporta- 
tions, et d’étre toujours en mesure de soutenir avantageusement la 
concurrence, méme sur la main-d'ceuvre. 

Mais revenons aux conséquences que nous allons tirer de notre sta- 
tistique. Deux cent cing mille tailleurs, gagnant en moyenne 2 fr. 50 c. 
pee jour, fournissent au bout d’une année de 300 jours de travail 
"énorme capital d’environ cent cinquante-cing millions de francs. Or, 
il entre dans les plus justes limites de la stricte vérité d’admettre que 
la moitié du travail fait 4 la main pourrait étre opéré ~¢ la machine ; 
dés lors, cherchons a nous rendre comple de ce que couterait la moi- 
tié de ce travail, confié aux machines confectionnant le mieux et le 
plus. vite, aux machines Goodwin par exemple, qui ora. tien a l’Expo- 
sition de Besancon un petit salon séparé au rez-de-chaussée de la 
grande salle. Ces machines, on peut, pling chaque heure, le con- — 
tréler, sont parvenues a fournir le travail d'un peu plus de six ouvriers 
habiles; si l’on en défalque l’ouvriére également habile qui dirige la 
couture, on aura finalement la machine fournissant un rendement 
équivalent a celui de cing ouvriers. 

De 1a il découle que la moitié des 315,000 ouvriers, ou 407,500 tail- 
leurs, produisant annuellement 77 millions d’ouvrage, seraient rempla- 
cés par 24,500 machines Goodwin. En estimant pour lentretien, l’u- — 
sure et l’amortissement d’une de ces machines, une somme de cent 
francs par an, ce qui est bien au-dessus de la vérité, on aura une dé- 
pense de 2,150,00C francs, c’est-a-dire une économie annuelle de prés 


- de 75 millions d’ouvrage sur la couture 4la main; d’ou, en conclusion, 


if est possible par l'emploi complet d’un bon systeme de machines, 
comme celui que nous avons cité, de rendre tous les ans disponibles 
ur d'autres industries plus de 90,000 personnes et plus de 75 mil- 
Nous avons tenu a rapprocher ces chiffres, afin de donner un apercu 
des résultats fournis par la solution d'un des- problémes dans lesquels 
le travail de Ja machine se substitue a celui de homme. | 
Mais revenons a Vhistoire pure et simple des machines a coudre. 


Snivant leurs organes travailleurs, elles peuvent élre classées en : 


4° Machines a deux aiguilles et 4 deux fils; — 
- 2° Machines a une aiguille a crochet et 4 un fil; 

-3° Machines 4 une aiguille 4 navette et 4 deux fils ; 
‘ Mi Machine a une aiguille droite, 4 une aiguille circulaire et 4 deux. 
‘Toutes, elles opérent de méme. L’aiguille traverse |’étoffe, entrai- 
nant a sa suite le fil de la couture; lorsqu’elle se léve, elle laisse une 
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boucle flottante de ce fil, laquelle boucle est traversée et retenue ou 
par le fil de la deuxiéme aiguille, ou par celui de la navette, ou enfin 
par le crochet. | | | 

La seconde classe de machines est celle 4 une aiguille, 4 un crochet 
et a un fil, produisant le point de chainette, dont la premiére applica- 
- fut successivement brevetée en France par Thimonnier, Ferrand 
et Magnin. | 

Les machines de la premiére classe, celles 4 deux aiguilles, ont été 
imaginées par Avery; les aiguilles, toutes deux horizontales ou verti- 
cales, dont les yeux sont prés de la pointe, possédent un mouvement 
de va et vient oblique au pilav de la couture. 

En travaillant elles croisent et enchevétrent les boucles et leurs fils; 
il enrésulte un double point de chainette, noyé dans l’épaisseur des 

étoffes, en sorte qu’on n’apercoit sur les faces extérieures qu'une sim- 

le piqure. Ces machines ont longtemps fonctionné dans le grand ate- 
ier, const: uit par le gouvernement, rue Rochechouart, 34. Nous avons 
encore 4 notre cabinet le premier modéle introduit en France en 1833, 
qui a fonctionné sous les yeux de l’Empereur alors que S. M. fit ache- 
ter le brevet pour le ministére de la guerre. 

Cette couseuse, bien que simpJe dans sa construction, produisant 
une couture solide, ne faisait que deux ou trois cents points a la mi- 
nute, elle a dés lors promptement été détrénés par les machines des 
autres classes, qui peuvent effectuer quatre a cing cents oscillations et 
méme jusqu’a quinze cents, comme nous allons le dire. 

Dans ces machines, l'étoffe se trouve toujours traversée par 
une aiguille 4 crochet; au-dessous de cette derniére fonctionne un 
oak mailleur capable de saisir, de tourner et d’enrouler la boucle de 

1 que l’aigville entraine alors en se relevant. Dans le point qui sui- 
vra, le crochet de l’aiguille est de nouveau poussé au travers de la 
maille ainsi formée; il la dépose et la fixe sur l’étoffe par la tension 
méme du fil avant de créer une nouvelle boucle qui sera maillée 
comme la précédente, et qui se fixera de méme. En continuant lopé- 
ration, il en resulte une chaine dont chaque maillon traverse le pré- 
er et qui par cela méme unit entre elles les deux piéces de l'é- 
tolie. 

M. Singer, des Etats-Unis, a fait breveter en 1854 une couseuse a 
point de chainette dans laquelle l’aiguille-crochet est remplacée par 
‘une aiguille droite, dont le chas est prés de la pointe, et qui, 4 chaque 
montée, sort complétement de l’étoffe. Mais la principale a 
qu’on adresse 4 ce genre de couture, est la facilité avec laquelle elle 
peut étre défaite, cela en tirant simplement le bout du fil du cdté ob 
finit la chainette. 

Pour éviter cette difficulté, M. Singer a ajouté 4 sa machine un or- 
gane qui forme un nceud aprés un certain nombre de points ; quoi 
qu’il en soit, ce systeme de machines tend aujourd’hui a disparaitre, 
‘surtout en présence de la machine perfectionnée que nous allons avoir 
occasion de décrire. | | 

La troisiéme classe de machines est celle 4 une aiguille 4 navette 
et a deux fils. Cette classe de machines a coudre est complétement 
@invention américaine; l’aiguille verticale, en piquant létoffe et en 
remontant, laisse une boucle au travers de laquelle passe une navette, 
animée d'un mouvement de va et vient, qui traine aprés elle un se- 
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cond fil; il en résulte 4 l’envers et 4 |’endroit de .l’étoffe une piqure 

Les principales couseuses, entrant dans cette classe, et qui ont eu du 
succes, ont été brevetées par MM. Thimonnier, Hunt, Howe, Seymour, 
Thomas, Siegl, Thompson, Wheeler et Wilson, Callebaut, Grover et 
Baker. Bien que ces machines fournissent une excellente couture, on 
peut leur reprocher, en raison de la faible dimension de la, navette, la 
_— longueur de fil emmagasinée dans la broche de cet organe, 

‘ou. découle l’obligation d’envider souvent, et par suite d’arréter la 
machine, inconvénient grave, qui diminue le rendement en travail; 
enfin, ces machines sont encore d'un prix assez élevé, en raison de la 
grande précision qu’elles réclament. 

En outre, la tension réguliére du fil de navette est impossible a ob- 
tenir, puisqu’elle ne dépend que de l’enroulement du fil autour de la 
broche,’et que cet enroulement varie Achaque instant. . 

Quoi qu'il en soit, nous avons, a l’exposition de Besancon, remarqué 
une nouvelle machine de Goodwin, dans laquelle la navette, par une 


- ingénieuse disposition, porte emmagasinée le plus de fil possible, et 


qu'il cote 325 fr. toute montée, préte 4 fonctionner, munie de ses ac- 


 cessoires. 


Nous arrivons enfin 4 la quatriéme classe de machines, celles 4 une 
aiguille droite 4 une aiguille circulaire et 4 deux fils; elles sont. dans 
notre conviction, les machines les plus simples, fournissant une bonne 
couture et dont le travail est le meilleur marché, et dés lors celles ap- 
pelées au plus grand avenir. 

Les premiéres couseuses de ce genre sont de l’invention de MM. 
Grover et Baker ; elles viennent tout récemment d’étre perfectionnées 

M. Goodwin, de la maison américaine. A notre avis, nous le répé- 
tons, c’est le meilleur systéme sous le rapport de la simplicité des 
organes, de la rapidité d’exécution de la couture et du peu de bruit 
quelles font en travaillant. 

Dans ces machines, l’aiguille supérieure, directement attachée a un 
levier, traverse l'étoffe et boucle son fil; alors une aiguille circulaire, 
a un fil et animée d’un mouvement alternatif de rotation, vient 

oublement cheviller cette boucle pour former Je point, qui se trouve 
ainsi tordu el noué aprés chaque oscillation. : 

Nous essayerons en deux mots, en raison de la simplicité de cette 
couseuse, de donner, sans |’aide d’un dessin, une idée compléte de ses 
organes et des fonctions qu’ils accomplissent. 

a machine Goodwin se compose d'une plaque et d'un mon- 
tant fixes sur lesquels un grand levier coudé oscille facilement parson | 
coude; le bras supérieur de ce levier porte directement, sans aucun 
intermédiaire ni articulation quelconque, l’aiguille droite supérieure ; 
le bras inférieur est muni d'une mortaise verticale, dans laquelle se 
manceuvre le manneton d’une manivelle calée sur |’arbre moteur, ce 


qui communique au grand levjer un mouvement alternatif de va et 


vient qui, d'une part, fait monter et descendre l’aiguille droite, et, 
d’autre part, en méme temps, fournit le monvement.a |’aiguille circu- 
laire, 4 la description de laquelle nous allons passer. 

Celle-ci, montée, sur une tige verticale a pas de vis, oscille au-des- 
sous de l’aiguille droite ; son mouvement lui est fourni directement, sans 
intermédiaire, par la branche inférieure du grand levier, muni, a cet 


| 
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effet, d’une deuxiéme mortaise horizontale, qui, dans ses mouvements, 
vient agir sur le pas de vis de la tige, pour tourner et retourner alter - 
nativement l’aiguille circulaire, afin de lui faire passer le double fil 
qui _— cheviller chaque bouc, que laisse l’aiguille droite en re- 

L’alimenteur, ou presse-étoffe, gui puus.* 2utomatiquement |’étotfe 
aprés chaque point, recoit aussi directement son mouvement d'une 
came venue sur l’arbre moteur; un buttoir, qu’on place en des posi- 
tions variables et requises, fait avancer plus ou moins |'étoffe, ce qui, 
par le moyen le plus simple, opére une piqutre a points plus ou moins 
rapprochés. | 

a machine se manceuvre du reste par une pédale, en sorte que 
l’ouvriére a les deux mains libres pour la conduite de son travail ; le 
tout est accompagné par des por’ -:-:-. uies et des serre-fil de la plus 

La machine est complétée, comme accessoires, par des guide-cou- 
tures, des ourleurs, des ganseurs et des bordeurs qui opérent automa- 
——— avec la plus grande régularité, les coutures dont ils portent 
e nom. | is 

La couseuse de la maison américaine est sans contredit la machine 
la plus simple, puisqu’elle renferme le plus petit nombre de piéces ; 
elle travaille plus vite qu’aucune de ses concurrentes, parce que l’ai- 

guille droite et celle circulaire — étant directement attelées sans inter- 
médiaire de mouvement, sans articulation sur les organes de mise en — 
ceuvre — peuvent recevoir une vitesse amenant une couture de 1,500 
= a la minute; elle ne fait pas de bruit, elle n’est pas susceptible © 

e se déranger, par la raison déja citée qu'elle n'a pas d’articulation. | 

La machine Goodwin produit un point trés solide, tordu et double- 
Ment chevillé; enfin, une fois en route et 3 lor elle marche 

jusqu’a emploi complet de tout le fil de la bobine supérieure et de celle 
inférieure. | 

Nous avons donc raison de dire que cette nouvelle machine a beau - 
coup avancé la question de la couture mécanique, et nous sommes sir 
de la voir se répandre en raison des résultats économiques dont nous 
avons donné un apercu. 


DESNOS-GARDISSAL. 


Guide du marin sur la loi des tempétes, par Henri Piddington, président de la Cour de 
marine & Calcutta, 2¢ édition avec additions, traduit de anglais par M. F.-J.-T. Char- 
donneau, lieutenant dé vaisseau 1. 


Les mouvements de l'atmosphére dépassent rarement la vitesse de 
10 métres par seconde. Jusqu’a la date du 4°" septembre, celle de 45 
métres n’avait pas encore été atteinte cette année a Paris 2. ll y a tem- 


1 Chez Mallet-Bachelier, 1859. ’ 

2 Observations de M. Hervé-Mangon, publiées par l’Ami des sciences. Elles sont obte- 
nues a aide d'un moulinet du docteur Robinson, d’Edimbourg, construit par M. J. Salleron, 
et dont la marche est enregistrée gre ge par un mécanisme trés simple, analogue 
celui du télégraphe de Morse a pointe séche. : 


| 


te 23 metres, et l'on peut se figurer la violence doit acquérir 
vent quand 'on pense a la vitesse de 45: métres quiil atteint quelque- 
fois ; #1 déracine alors ‘les'‘arbres et renverse les édifices. Le navire in- 
cliné par cette force terrible ne peut plus se relever, et sombre:sous les 
vagues immenses qu'elle souléve dans l’Océan. 
masses aériennes ‘se transportent ordinairement dans une direc- 
tion constante. De trés forts coups de vent régnent pendant des se- — 
maines entiéres, 4 peu prés au méme rhumb du compas: mais en 
dehors des courants rectilignes que la météorologie a su réunir 
récemment en un systéme. général de circulation; et qui domnent lieu 
a des tempétes dans toutes les parties du globe, il existe des courants 
circulaires qu'on n’observe que dans certaines régions. lls constituent 
des météores particuliers, que nous allons examiner, principalement 
aide da livre de M. Piddington. | | 
On savait depuis plus d’un siécle que des navires ayant fui vent ar- 
riére durant un jour et plus, avaient fini par se trouver presque a la — 
méme place que jorsque le vent avait commencé. On citait aussi des 
navires capeyant, c’est-a-dire se tenant en travers du vent sous trés 
ew voilure, qui avaient vu le vent faire tout le tour du compas, ow 
ien sauter toul a coup, avec ou sans intervalle de calme, au rhumb op- 
posé, et souffler plus fort qu’auparavant. Les physiciens et les marins 
cherchérent 4 expliquer les étranges circonstances qu’offraient ces 
tempétes, auxquelles on donnait fréquemment le nom d’ouragans, tiré 
de la langue caraibe 1. Le capitaine Langford publia, dans les 7’ransac- 
ttons philosophiques de 1658, un article ou il considérait comme des 
tourbillons les ouragans des Antilles. Le colonel Capper dit, dans ses 
Observations sur les vents et les moussons, que ceux de Madras et de la 
cote de Coromandel sont des tourbillons d’un diamétre de 120 milles, 
et Horsburg arrive ala méme conclusion pour les typhons de la Chine. 
Romme, dans son trés remarquable ouvrage : Tableau des vents, des 
marées et des courants, décrit les ouragans des mers de |'Inde et de la 
Chine comme de grands tourbillons. Franklin avait montré le premier, 
dés 1760, que les ouragans du nord-est de la céte de l’'Amérique ve- 
naient du sud-ouest, mais il ne poussa pas ses recherches plus loin. 
Ce fut en 1834 seulement qu'un constructeur naval de New-York, 
_M. William Redfield, approfondit pleinement ce sujet. Il fit voir que 
les ouragans ont non-seulement un mouvement giratoire, mais que ce 
sont des tourbillons progressifs, marchant suivant des courbes para- 
boliques d'une -étendue considérable. Il donna en méme temps d’ex- 
cellentes régles a pour diriger les navires de mani¢re a éviter, 
Ou au moins a diminuer les chances d’avaries provenant des tempétes 
rotatoires, et fit des remarques importantes sur les indications que 
peut fournir le barométre. 
Des travaux intéressants sur les tempétes se trouvent dans l’ouvrage 
intitulé ; A¢lantic Memoirs de Purdy, Londres, 1833. Nous arrivons 
ensuite au colonel anglais Reid, fit faire, cn 4838, un trés grand © 
pas.a la:science par la publication de sa Lo: des Tempétes (On the Law 


4 On Tit dans une relation du capitaine V. de Orviédo sur les superstitions des Imdiens : 
« Quand le démon veut les terrifier, il ‘leur promet le Hurracan, ce qui veut dire tempéte; 
se léve si violemment qu'il renverse les maisons et arrache beaucoup d’arbres et de trés 


grands. 
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of Storms), écrit dans leqnel il confirma enti¢rement les idéés de M. 
Redfield par ses recherches sur Jes ouragans des Antilles et de l’océan 
Indien du sud : il prouva de plus que, dans |"hémisphére sud, les tem- 
oe tournent dans un sens contraire a celui de leur rotation dans 

"hémispére nord. Des régles pratiques de plus en plus sires furent 
déduites de Ja théorie, soit pour fuir vent arricre, soit pour profiter des 
ouragans en naviguant autour deux au lieu de les traverser, ou bien 
en capeyant pour choisir, suivant le cété, de la course de la tempéte on 
se trouve, le meilleur bord convenable. | 
_ Nous pouvons citer encore l’ouvrage du docteur anglais Alex. Thom : 
Recherches sur la nature et la loi des tempétes, Londres, 1845, et en 
France, deux excellents mémoires de M. Keller, ingénieur hydrogra- 
-phe de la marine, lun intitulé: Des ouragans, tornades, typhons et 
tempétes, autre : Des typhons de 1848, des ouragans obliques et des coups 
de vent fixes. | | 3 

ll y a plus de vingt ans que M. Piddington s’occupe de cette bran- 
che importante de la météorologie, et il a eu la bonne fortune de pou- 
voir mettre a profit toutes les relations fournies par les navigateurs a 
la Compagnie des Indes. De 1838 4 1848, ila publié dix-huit mémoires 
sur diverses fempétes, dans le Journal de la Société esiatique du Bengale, 
et ensuite le Guide du marin, que M. Je lieutenant de vaisseau Char- 
donneau vient de traduire et qui constitue un traité excellent de la 
science nouvelle. M. Fornier-Duplan, capitaine de corvette, a publié, 
en 1845, dans les Annales maritimes et coloniales \a traduction d'un 
court £’ssai sur la loi des tempétes, par Piddington, mais cette loi n’y 
est encore qu’aux mers de I'Inde et de Ja Chine. 

C'est M. Piddington qui a donné le nom de cyclones!, adopté 
maintenant par tout le monde, aux tempétes 4 mouvement circu- 
laire. On sort ainsi d’une assez grande confusion gui r¢gne dans les 
termes usités, et l'on peut employer celui d’ouragan pour désigner 
plus particulierement la force extréme du vent. On doit des progres 
importants a M. Piddington, tant sous le rapport théorique que sous 
le rapport pratique. Nous applaudissons, en outre, au zcle chaleureux 
avec lequel ils’est appliqué a propager la science des tempétes. 

Pour compléter notre notice historique, nous avons a mentionner 
aussi la Philosophie des tempétes du professeur américain J. P. Epsy, 
publiée en 4841, qui renferme malheureusement une théorie contre- 
- dite par des faits tres nombreux. | 7 
Le colonel Reid donne dans son ouvrage une figure qui représente 
-trés bien la course des cyclones. Ils obéissent 4 un double mouvement, 
l'un giraloire, l’autre de translation. Au nord de |’équateur, le mouve- 
ment giratoire est de droite 4 gauche en passant par le nord, c’est-a- 
dire en sens inverse de la marche des aiguilles d'une montre. Au con- 
traire, dans I’hémisphére sud, ce mouvement est de gauche a droite, 
a cg par le nord ou dans le méme sens que celui des ai- 
guilles. | 

Le mouvement de translation général s’opére sur une parabole dont 
le sommet, situé du coté de l’ouest, est: tangent au méridien vers la 


1 Kiy)os signifie repli du serpent. Doit-on dire Ze ou Za cyclone? Un grand nombre de 
‘marins écrivent ce terme au masculin, M. Chardonneau \’emploie au féminin. Nous dirons le 
cyclone en attendant la décision de l’Académie. 


| 
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latitude de. 30 degrés dans l’hémisphére nord et. vers celle de 26 de- 
gres dans |’hémisphére sud, c’est-a-dire a la limite polaire des vents 
alisés. 
Cette derniére loi est trés évidente dans les courses des cyclones du 
nord de |'Atlantique et de ceux de la mer I[ndienne australe. Dans le 
golfe de Bengale et les mers de Chine, on rencontre des modifications 
considérables, qui proviennent de circonstances locales exceptionnelles. 
Qn a vu méme des typhons se rapprocher de |’équateur au lieu de 
éloigner.. | | | | 
La vitesse de translation parait étre en raison de l’intensité de la 
tempéte. Reid et Redfield indiquent les limites de dix et de trente 
milles par heure. | 
Piddington de cyclones presque stationnaires. « 
dit-il, semblables aux tempétes de sable ou tourbillons de pous- 
siére, paraissent rester comparativement stationnaires pendant des 
heures, un jour ou plus, marchant avec une vitesse de 1 mille 5 ou 
deux milles a l’heure. Ils s’élancent alors, pour ainsi dire, sur une 
route ou leur grandeur et leur rapidité croissent graduellement. » 
Nous voyons déja ici une liaison établie entre les cyclones et les 
tourbillons de poussiére, relation sur laquelle nous reviendrons plus 
loin. En traitant de la grandeur de ces météores, Piddington les rap- 
proche aussi des trombes d’eau, et il établit une série compléte de cy-— 
Clones en indiquant que la trombe devient tourbillon quand elle at- 
teint la terre. Les tornades de la cote occidentale d'Afrique forment un ~ 
terme de transition. 
On a observé dans les mers indiennes de petits cyclones de cin- . 
milles de diamétre. La progression s’étend ensuite jusqu’a la 
imension de 1,000 milles. Le plus ordinairement le diamétre initial 
est de 3 a 4 degrés d’arc terrestre, et il augmente progressivement en 
—avancant jusqu’é étre de 8a 9 degrés a l’extrémité du parcours. 
Les quatre cartes qui acompagnent le Guide du marin renferment 
les courses d'un trés grand nombre de cyclones : 
My Dans les mers atlantiques des Indes occidentales (Antilles) et 
urope ; | 
2° Dans l’océan Indien méridional ; 
3° Dans le golfe de Bengale et la mer d‘Arabie; 
4° Dans les mers de Chine et dans l’océan Pacifique, voisin. | 
Qn a peu d'observations pour |’Europe ot l’Angleterre est la partie 
la plus exposée, car la branche supérieure de la course parabolique des 
cyclones des Antilles passe sur elle. La Méditerranée, d’apreés le colonel 
Reid, a. été traversée plusieurs fois par ces météores. On remarque, 
particulierement sur Ja premiére carte le cyclone qui, ayant pris nais- — 
sance a la cote d'Afrique, au sud des Canaries, décrivit une parabole 
dont le sommet était placé a soixante lieues a l’ouest de ces iles. Il 
atteignit ce sommet le 24 octobre 1842, et passant deux jours apres a 
cété de Madére, il se dirigea au nord-est et traversa Séville le 29. | 
Aux lois précédentes, il faut ajouter celle qui concerne la pression 
barométrique et qui peut s’énoncer ainsi: sur chaque sécante, le ba- 
rométre baisse graduellement jusqu’a l’instant du passage du point 
milieu qui est le plus rapproché du centre, puis il remonte progressi- 
vement depuis cet instant jusqu’a la fin de la tourmente, qui répond a 
l'extrémité de la sécante. 
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Les navires les plus maltraités par le cyclone sont, dans l’hémis- 
phére nord, ceux situés sur la lisiére de droite paralléle au parcours 
du centre, et, dans I’hémisphére sud, ceux placés sur la lisiére de 
gauche; parce que sur ces lisiéres les vitesses du mouvement giratoire 
et de translation sont dans le méme sens et s’ajoutent, tandis que sur 
les vb Opposées ces vitesses sont en sens contraire et se re- 
tranchent.. | 


Quand on défjinit les deux cétés d’un cyclone, on appelle demi-cercle 


de droite celui qui est sur la droite de la course quand on regarde dans 
la direction vers laquelle il se meut. Voici alors la régle qu’on doit 


$ulvre pour capeyer : Quand on sera dans le demt-cercle de droite, tenir’ 


le travers tribord amures', et quand on sera dans le demi-cercle de gauche, 
babord amures* dans les deux hémisphéres. On la déduit de la considéra- 
tion du sens dans lequel! les vents tournent parrapport au navire dans 
chacun des demi-cercles. | | 


Le navire est menacé d’un danger extréme quand il est masgué, c’est- 


_ a-dire quand il recoit le vent sur la partie avant des voiles. On y 

échappe d'une manicre certaine en prenant les amures convenable- 
ment. Pour cela il est nécessaire de discerner d’abord la partie du 

— cyclone dans laquelle on se trouve. Piddington indique deux méthodes, 


dont l’une est fondée sur le sens des.sautes de vent, et l'autre sur une 


constructiou graphique au moyen de laquelle on peut déterminer le 
centre du cyclone et sa distance. I] a aussi inventé des roses de tem- 
ee en corne transparente, qui facilitent beaucoup cette recherche. 
‘observation du barométre et du sempiézométre peut aussi, au moyen 
de la vitesse de baisse par heure, faire connailre la distance du centre, 

et l’ouvrage renferme des tables construites a cet effet. 
Il nous est impossible d’entrer dans le détail des prescriptions nau- 


tiques qui sont indiquées pour toutes les positions dans lesquelles un | 


navire peut se trouver par rapport au cyclone. Le centre doit surtout 
élre évité, non-seulement a cause des sautes de vent auxquelles on y 
est exposé entre des intervalles de calme plus ou moins grands, mais 


radi que Ja mer y est extrémement grosse. Parmi les exemples nom. | 


reux que Piddington cite pour éclairer les instructions données et 
pour montrer au marin leur immense importance, se trouve le fait 
suivant : | 

« La ee & jamais mémorable des prises faites par Rodney, le 
4" avril 1782, d'un nombre immense de navires «:archands et de 
previue tous les navires de guerre convoyant la uotte, ne saurait 
tre passée sous silence. D’aprés le mémoire de M. Redfield, dans le 
Naval Magazine des Etats-Unis, et d’aprés un mémoire de |'amiral 
Graves, l’escadre se composait des vaisseaux Ramilies, Canada et 
Centaur, de 74 canous chacun; de la frégate la Pallas, et des prises 
la Ville de Paris, de 110 canons; le Glorieux et |’Hector, de 74; YAr- 


dent et le Caton, chacune de 64; enfin d'un convoi : ce qui faisait un 
tout de 92 ou de 93 voiles, méme aprés que celles pour New-York 


ge furent séparées et que |’Ardent, la Pallas et \’Hector furent restés 
en arrié¢re. Cette flotte fut assaillie, le 16 septembre 1782, par un 
Ouragan-cyclone qui fraichit rapidement de l’est sud-est. Tout a 


1 (’est-d-dire recevoir le vent par la droite. 
2(’est-a-dire recevoir le vent par la gauche. 
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fait disposée pour le mauvais temps, elle capeya, mais malheureuse- 
ment tribord armures, ce qui était le bord dangereux, car 4 deux. 
heures du matin, le 17, vers 42°30’ lat.. N. et 50°50’ long. O. 
toute la flotte fut assaillie par une saute de vent au nord-nord-ouest 
d’une violence évidemment terrible. Le Ramilies portant pavillon 
de l’amiral Graves perdit son mat d’artimon, son petit mat de 
hune, son tableau, ef fut dans le plus grand danger de sombrer par 
l’arriére. Le jour suivant montra les batiments de guerre et les ba- 
timents marchands trés maltraités, car il y avait partout des s¢ynaur 
de détresse. Le cyclone continua au nord-ouest, et avant qu'il edt 
laissé la flotte, les navires de commerce et tous !es navires de guerre, 
excepté le Canada, avaient sombré ou avaient été désemparés. C'est 
le plus grand désastre naval dont on ait le souvenir. On estima qu'il 
_ périt plus de trois mille marins. » | : 

Beaucoup de navigateurs se conforment a la loi des tempétes, mais 
elle est encore loin d’étre universellement connue et appliquée. Comme 
bien d'autres découvertes, elle rencontre méme des incrédules, qui 
s’obstinent a vouloir profiter d'un bon vent quand la régle leur in- 
dique une manceuyre contraire. Dans un excellent travail inséré dans 
la Revue algérienne et coloniale, par M. H. Bridet, lieutenant de vais- 
seau et capitaine de port a Saint-Denis, cet officier examine les ma- 
nceuvres des nombreux navires qui ont été assaillis par les deux cy- 
clones du 26 janvier et du 26 février de cette année dans les parages. 
de la Réunion, et i] montre que trés peu d’entre eux ont suivi les régles | 

rescrites. Aussi des désastres épouvantables en ont été le résultat. 

rois navires’ ont sombré et beaucoup d’autres ont fait de si fortes 
avaries quils ont di étre condamnés. 

Nous reproduisons le résumé des observations de M. Bridet sur le 
cyclone du 26 février. Il termine par des vceux auxquels nous nous 
~ associons pleinement. On doit observer que la prescription de prendre 
babord armures suppose, ce qui est le cas général, que le centre des 
cyclones passe au nord de Ja Réunion, et que le navire rencontre par 
conséquent le demi-cercle dangereux. Si un navire se trouvait forcé de 
capeyer dans le demi-cercle de droite, il devrait au contraire prendre 
les armures a triberd. | 

-« D’apres tout ce qui précéde, dit M. Bridet, il est facile de voir que 
les indications fournies par la loi des tempétes se sont vérifiées de 
- » Le mouvement de rotation, donnant aux vents des directions dif- 
férentes selon les points du cyclone occupés par les navires, ressort — 
bien clairement de quelques rapports consignés ici, et il est impos- 
sible désormais de le mettre en doute. | 

» Quant au mouvement de translation, il est rendu évident par la 
position ou était le centre le 26 (lat, 18° 30’, long. 53° 33’) et celle 
qu'il avait le 28, jetant les navires 4 la céte de Madagascar, aussi bien 
que celle fournie par I’ Hélotse le 1°" mars. ; # 

» La course était dirigée a peu prés du N.-E. 1/4 E. au S.-O. 1/4 O., 
ainsi que Tétablit la loi des tempétes, et nul doute non plus n’est 
permis a cel égard. 

» La vitesse de translation élait d’environ sept milles 4 l’heure, 
ce qui explique parfaitement comment des navires fuyant comme 
I’ Héloise et le Saint-Vincent-de-Paul, pouvaient le gagner de vitesse 


| 

| 
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en certains moments, et en étre dépassés dés. que, la proximité du 
centre, faisant mollir le vent, ralentissait leur course:, . - 

» Aw centre existait une accalmie de 20.4 25 milles,, ainsi . 
dique le rapport dela Veaune, qui a éprouvé trois heures de ¢ 
dans: la journée du 26 en passant a travers le centre: 

» Enfin,.le rayon d’actien de ce cyclone: comme. ouragan était d'en- 
viron cent milles, tandis qu'il faisait ressentir de. fortes bourrasques:a 
une distance de plus: de 300: milles, le 25:et le 26, d’apres les rensei- 
gnements fournis, par le: Catinat, qui recevaitide gros vents de nerd- 


est, engageant.le commandant a mettre, en: cape babord amures 


60'lieves- dans lest de la Réunion jusqu’a ce que !'éloignement. du 
— lui: permit de:se diriger de: nowveau sur le lieu de sa des- 
ination. 


», La,discussion de ce seul) ouragan suffirait 4 établir la loi des. tem- 
pétes, si déja des milliers d'exemples n’étaient venus confirmer 
indications qu'elie fournit; mais;ce qui est bien plus précieux encore, 


et c'est: la le but de ce travail, c'est de constater que les. manceuyres 
' gonseillées par cette véritable science sont les seules que des marins, 


assaillis par ces effroyables météores, puissent raisonnablement 


adopter.. 


» Que l'on compare les résultats.obtenus par les navires ayant fui a 
propos ou ayant tenu la cape babord amures, avec les désordres 


éprouvés. par les malheureux qui ont mis en cape tribord amures et 
qui, par suite, ont été forcés de fuir par la violence, du vent et. de la 
mer, et: cela dvit suffire pour ouvrir les yeux a la lumiere qui en 
ressort si brillamment. N’est-il pas évident que toujours et en toutes 
circonstances, la cape babord amures doit étre préférée? N’est-il 
pas clair pour tous, qu’aussitét aprés l’appareillage des rades de la 
éolonie, et alors qu’on est a dix ou douze milles de terre, c’est la 
seule manceuvre a faire, a essayer, dés que |’apparence du temps, la 
force du vent et la violence de la mer indiquent l’approche d’un 
ouragan? | 

» Plus tard les variations du vent peuvent, dans certaines circons- 
tances, modifier cette manceuvre; mais qu’on se le rappelle, et 
puisse-t-on ne plus l’oublier! c’est toujours par la quiil faut dé- 
| 

» Qu’a-t-on 4 redouter en mancuvrant ainsi, alors qu’on se trouve 
a une certaine distance de la terre? De se jeter a la cote? Hélas! on 
est bien vite ¢loigné dans l’ouest, et on n’a qu’a voir ou les navires 
ont été conduits quelques heures seulement apres lappareillage ! 
C’est une crainte chimérique et qui ne devrait pas faire naitre un 
moment d’hésitation. 

» Maintenant j'ai fini. J] serait impossible, dans un travail de cette 
nature, de s’étendre' davantage ; je n'ai plus qu'un mot a ajouter. 

» C’est surtout pour MM. les capitaines que j’ai dressé cette carte, 
que j'ai compulsé tous leurs journaux. Tout incomplet qu'il est, ce 
travail servira certainement a affermir dans leurs croyances ceux qui 
ont étudié la science nouvelle et qui sen occupent sérieusement. 
Dieu veuille que-ces quelques mots aient ébranlé les incrédules ét 
leur aient donné l’envie d’apprendre! | 

» Pourquoi, du. reste, ne pas essayer ? 


» Au milieu d’un bouleversement aussi effrayant que celui causé par | 


aime 
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le passage de ces redoutables ouragans des tropiques, le plus ferme 
peut manquer de sang-froid, le plus intrépide peut faiblir, les idées 
ne sont pas bien nettes, et c’est la plupart du. temps a ia grace de 
Dieu qu’on choisit telle cape plutét que telle autre : que les incer- 
tains et les incrédules essayent donc de se conformer aux prescrip- 
tions de la loi nouvelle, quand ce ne serait que pour nous fournir 
la preuve que leur incrédulité est bien fondée. 7 | 
 -» S'ils essayent, je n’hésite pas 4 le leur dire d’avance, nous les 
compterons bientét au nombre des plus fervents admirateurs de la 
théorie des cyclones, et dans quelques années les marins ne trouve- 
ront plus que dans leurs souvenirs les plus lointains les traces d’un 
désastre semblable 4 ceux de 1806, 1829 et 1860. Tous, ils seront 
convaincus de cette vérité qu’un bateau 4a vapeur n’a plus a redouter 
les parages o régnent les ouragans, et que toujours maitre de sa 
manceuvre il ne doit jamais étre enveloppé dans le cercle terrible ou 
louragan développe toutes ses fureurs ; tous ils admettront comme 
chose incontestable que, sil n’est pas toujours permis 4 un navire 
4 voiles de se soustraire 4 toute la violence d’un ouragan, du moins : 


 -peut-il toujours manceuvrer de maniére 4 en diminuer considérabie- 


-Inent les funestes conséquences, et surtout de facon a éviter les pertes 
d’hommes et les naufrages qui ont été la suite du cyclone du 26 fé- 
‘ Placons encore ici le passage suivant de la préface du Guide de. Pid- 
ington : 
«Mon but est d’expliquer aux marins, dans un langage que tout 
homme susceptible d'un jour de travail puisse comprendre, la théo- 
rie et ’usage pratique de la Loi des Tempétes pour toutes les parties 
du monde. Cette science est devenue maintenant une partie si es- 
sentielle des connaissances nautiques, que tout marin qui désire 
consciencieusement remplir ses devoirs, depuis l’amiral d’une grande 
flotte jusqu’au plus simple master d’un caboteur de la Méditerranée 
ou des Antilles, doit, a tout événement, chercher a savoir ce qu’est. 
cette science, dont il entend dire qu’elle apprend a éviter les tem- 
pétes, a ¢enir la meilleure conduite dans les tempétes quand on ne 
peut les évifer; enfin, parfois, 4 profiter des tempétes! L’homme qui 
sait cela parfaitement doit avoir, a cet égard, sur celui qui ne le sait 


pas, un aussi grand avantage professionnel que nos flottes et nos na- 


vires actuels, ou le scorbut est presque inconnu, ont sur ceux du 
temps d’Anson, ov ce mal emportait tous les équipages. » 


« F. ZURCHER. » 


Curie Formation de l'eau oxygénée (suite); M. Schenbeins — Nouvelle forme 
du sel marin; M. R. Tuson- —Sur léquivalent du cadmium; M. Leussen. — Sur quel- 
ques sels doubles de l’iodure d’antimoine; M. J. Scheffer. — Nouvelle combinaison du 
~ bismuth avec Viode et avec l’oxygéne ; M. Schneider. — Sur quelques sels doubles formés 
par le cyanure de mercure ;M. Nylander.—Exemple de production du feldspath orthose 

r voie humide; M. F.-D. Withney. — Caimi Dosage du dans 


e fer et dans les minerais de fer & l'aide du molybdate d’ammoniaque ; M. V. Eggertz. — 
oncanigus. Nouvelles recherches sur les alcoois polyéthyléniques ; M. Lourenco. 
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Action de Veau froide sur l’amidon broyé ; M. Delffs. — Acide malique obtenu par la 
désoxydation de l’acide tartrique; M. Dessaignes. — Nouvelles recherches ,concernant la 


| igeipes de la fuchsine et généralement des matiéres colorantes dérivées de l’aniline et 


e ses homologues, la toluidine, la xylidine, la cumidine; M. A. Béchamp. — Sur les 
dérivés colorés de l’aniline; M. E. Willm. — Recherches sur la constitution aw de 
ola philiyrine ; MM. Bertagnini et de Luca. — Caimig appLigute. Utilisation des résidus 

de la garancine et autres dérivés dela garance ; MM. Faure et Pernod. — Application des 
~résidus des pyrites; M. W. Gossage. | 


CHIMIE MINERALE 


Nous avons rapporté les expériences par lesquelles M. Scheenbein s’est as- 

-suré que l'eau oxygénée prend naissance dans |’oxydation lente de certains 
’ L’auteur vient de publier un nouveau Mémoire sur cette question. 

A la liste qu’il a précédemment donnée des métaux capables de produire 
le bioxyde d’hydrogéne, il faut joindre le bismuth, l’aluminium et les amal- 

games de fer, de chrome, de nickel, de cobalt et de manganése. 
- Létain et son amalgame ne produisent d’eau oxygénée qu’autant que 
l’eau avec laquelle on les agite contient quelques gouttes d’acide sulfuri- 
que. Le mercure, l’argent, l’or et le platine ne peuvent, dans aucune cir- 
constance, en entrainer la production. 


'— Le chlorure de potassium, qti se rencontre ordinairement sous la 
forme cubique, a cependant été trouvé sur des extraits yégétaux, en longues 
aiguilles prismatiques. Pour le chlorure de sodium, on n’avait jamais cons- 
- taté de fait analogue, bien que plusieurs chimistes lui eussent découvert 
un certain nombre de formes différentes. Or, derniérement, M. Tuson, en 
ouvrant une boite contenant une pate faite avec de l’ovaire de saumon, et 
qui était restée enfermée pendant trois ans, trouva que la matiére organi- 
que était couverte de cristaux en aiguilles. | 


Il reconnut, par l’analyse, que ceux-ci n’étaient autres que du chlorure 


‘de sodium ou sel marin. 


L’auteur appelle l’attention sur ce fait, que le chlorure de potassium et — 


le chlorure de sodium n'ont été rencontrés jusqu’ici, sous la forme d’ai- 
guilles prismatiques, qu’au contact de substances organiques *, 


— Pour arriver & déterminer l’équivalent du cadmium, M. Leussen a 
imaginé de doser ce métal dans son acétate. 


Trois opérations successives ont donné pour l’équivalent de l’oxyde de 


cadmium les nombres : 


63.950; 63.988; 64.444 
ou, en moyenne ; 
64.026. 


— On en conclut que Véquivalent du cadmium est égal au nombre 56. 


1 Presse scientifique, etc., t. 1, p. 259. 
Moniteur scientifique, t. U1, 2° partie, p. 921. 


| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


458 REVUE DE CHIMIE 


Selon M. J.. Scheffer, il suffit, pour obtenit les sels doubles de l’iodure 
@antimoine, d’introduire ce corps en poudre dans les solutions saturées et 
chaudes de différents iodures '. : 
Om prépare ainsi les sels doubles suivants : 
1° Jodure antimonéo-potassique. Ce corps cristallise en tablettes | 
gulaires 4 angles fréquemment tronqués, d’um brun noiratre. Maintenu pen- 


dant un certain temps a la température de 100°, il devient anhydre et prend 
une belle teinte vermillon. | 


Sa composition répond a la formule | 
SKI, 2Sb15 + 6HO. 


lodure Il se présente en jaune ‘orange et. 
passe a. orange par la 
Sa formule: est, 


SNal, + 24H0. 


8° Jodwres antimonio-ammoniques. Lorsqu’on traite par la chaleur un 
mélange formé dei équivalent d’iodure d’antimoine et de 3 équivalents 
@iodhydrate d’ammoniaque, il se forme successivement trois sels. 

Le premier, dont la formule est 


+ 48HO, 


en. prismes. rectangulaires rouge écarlate qui passent au cramoisi 
par la dessiccation. 
Le. second, 


3AzH'l, + 6HO, 


ressemble beaucoup a l’iodure antimanio-potessique. 
troisiéme enfin, dont la composition répond la 


+ 6HO, 


cristallise ex prismes rectangulaires presque — et qui, dessécliés, de- 
viennent rouge carmin. 


&° Jodure antimonio-barytique. Ce corps se ‘lednia sous forme de pris- 
mes rhomboidaux de 105° 32’, de couleur orange foncé. 
Sa formule est. 


3Bal,SbI* + 


Tous ces sels doubles sont décomposables par l’eau et le sulfure de car- 
bone; ils sont solubles dans les acides chlorhydrique, acétique et tartrique. 
La chaleur les décompose tous, plus ou moins. | 


— Dans le but de produire des eristaux volumineux diodure de bismuth, 


hemie, t. cix, p. 6 


| 
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M. R. Schneider soumit ce corps, dans un creuset, 4 T’action de la chaleur. 
L’expérience ne réalisa pas ses prévisions, et sous une couche assez mince 
d’iodure de bismuth cristallisé, il reconnut la présence d'une masse rouge 
de cuivre, formée d’un corps cristallisé en paillettes rhombiques. 

_ Ce corps est inaltérable 4 lair; la chaleur le décompose en iode et en 
oxyde de bismuth cristallin; l’eau, les alcalis et les carbonates alcalins 
étendus sont sans action sur lui; un mélange de potasse et de sulfhydrate- 
d’ammoniaque le décompose; enfin l’acide chlorhydrique le dissout sans 
al’ uration. | 

Sa composition correspond & la formule BI0*. 


— On obtient des cristaux de sels doubles, en versant du cyanure de mer- 
cure dans des solutions de divers azotates. 
M. Nylander vient d’étudier les suivants * : 


FeO, + 2HgCy + 5HO 
MnO,AzO*® + 2HgCy -+- 
Mn0,Az05 HyCy 4+-7HO 
CoO, AzO5 + 2HyCy + THO 
N70, + 2HgCy + THO 
ZnO, AzO05 2QHgCy + THO 
Cd0,AzO® + 2HgCy + 7HO 
Cu0,Az05 + HgCy + 5HO 


Il leur a reconnu & tous une grande solubilité dans ]’alcool et une inso- 
lubilité compléte dans l'eau. 
“ined. 

— On rencontre, dans certaines mines de cuivre, aux environs du lac su- 
périeur, des géodes dans lesquelles le feldspath orthose est mélangé 4 des 
zéolithes et & de l’analcime. On est obligé d’admettre la méme origine a ces 
diverses roches, et il s’ensuit que le feldspath a été produit par voaie hu- 

Ce feldspath a donné a l’analyse *: | 


100.44 


CHIMIE ANALYTIQUE 


- D’aprés de récentes recherches de M. Eggertz, le molybdate d’ammonia- 
que donne, dans les solutions d’acide phosphorique, un précipité dont la 
composition est constante. 

Séché 95° il renferme 


1 Répertotre de chimie, t. 1, p. 324, apres Oefrers af Akad. Foerhandl. 
2 Répertoire de chimie, t. u, p. 289, d’aprés Se/diman’s American Journal of Science 
and Art, xxvii, n° 82, p. 16, et Journal fir praktische Chemie. 
3 Ces nombres sont calculés sur la foriule (d’ailleurs trés peu probable) 
5 Az Ht 0, 05 +.5( HU, 10 Mo 08). 
V.le Repertoire de chimie pure, t. ul, p. 328. 
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Oxyde o 


99.65 

M. Eggertz a eu l’idée de l’employer au dosage du phosphore dans le fer 
et ses minerais, et il a obtenu de bons résultats. | 

La solution de molybdate doit étre préparée de la maniére suivante : On 
grille complétement, A une température peu élevée, du sulfure de molyb- 
déne préalablement pulvérisé, puis on le traite par l’ammoniaque; aprés 
avoir été filtré, le produit est soumis 4 l’évaporation jusqu’a siccité; le 
résidu, aprés.avoir été soumis pendant plusieurs jours dans de l’acide azo- 


- tique & la température du bain-marie, est dissous dans 4 parties d’ammo- 


niaque; cette solution est mélangée de 15 parties d’acide.azotique 4 1.2 de 
densité, et la liqueur, devenue jaune, laisse déposer un précipité de phos- 
phomolybdate (formé par l’acide phosphorique contenu dans le minerai); 


ensuite, elle devient incolore et forme la solution de molybdate d’ammonia- 


que dans l’acide azotique qu’on emploie pour doser l’acide phosphorique. 
Pour doser le phosphore dans le fer, la fonte, l’acier, etc., on pulvérise 
ces corps, puis on en dissout 1 gramme dans l’acide azotique; on. évapore 
a siccité, on humecte avec de l’eau régale, on ajoute 4 centimétres d’eau, | 
on filtre et on étend de maniére a avoir 15 centimétres cubes de liqueur. 
On mélange au liquide ainsi obtenu 12cc8 de solution molybdique, puis, 


aprés avoir agité, on abandonne le tout pendant 2 ou trois heures a la tem- 
-pérature de 40°. Le précipité est recueilli, lavé, séché & 95°, puis pesé. 


CHIMIE ORGANIQUE 


M. Lourengo a présenté a l’Académie des sciences un nouveau mémoire 
sur les alcools polyéthyléniques. Précédemment, le savant chimiste avait 


annoncé que le glycol chauffé avec le bromure d’éthyléne entre 110° et 


120°, donne naissance a |’alcool diéthylénique au glycol bromhydrique, a 

eau, et & quelques autres corps bouillant a. des températures de plus en 

plus élevées, et sur la nature desquels i avait été empéché de se pro- 

noncer. 

repris l’étude de ces derniéres et c'est l’énoncé de leurs 

principales propriétés qui forme la substance de son nouveau travail. 
Parmi ces corps, qui sont nombreux, il a reconny tout d’abord les alcools 


triéthyléniques et tetréthyléniques si bien étudiés par M. Wurtz. Il a isolé 


ensuite un produit nouveau, bouillant vers 284° 4 la pression de 0™™,025 et 


qui se présente sous forme d’un liquide visqueux soluble dans l'eau, I’al- 
cool et |’éther. 


Son analyse, en contiomes, a donné les nombres suivants : : 


C i 0 


Moyenne..... 50.49 - 9.60 » 


| 


REVUE DE CHIMIE = AGL 


THEORIE 
50.42 
9,24 
OF ...... 40.34 
100.00 


es nombres conduisent a la formule 
(107922096 =| 3(C*H*) 


le nouveau corps est donc l’alcool pentéthylénique. 

‘M. Lourengo a reconnu aussi la présence de |’alcool hexé thylénique. Ce 
composé bout a 325 degrés (la pression étant, comme plus —_ de 
)™m,025). Il est encore plus visqueux que le précédent, 

‘Sa composition est, en centi¢mes : 


C 50.87 
H 8.95 
THEORIE 

s 51.06 

H26 oe 9.05 

39.89 

400.00 


nombrés qui conduisent a la formule: 
2174) ) 
=| 6(C Q7 


« Si l’opération est conduite pendant un temps suffisamment long, dit 


l’auteur !, et en employant un excés de glycol, on peut obtenir des combi- 
naisons de condensation de plus en plus élevée, formant une série dont . 


terme général serait 


n On +1 
» Ces composés deviennent de plus en plus visqueux a mesure que leur 
complication moléculaire augmente. On remarque une différence d’a peu 
prés 45° entre leurs points d’ébullition. On se rend compte de la formation 
de ces composés condensés en remarquant que le glycol bromhydrique 
réagit sur le glycol, comme je m’en suis assuré par des expériences directes, 
selon l’équation générale suivante : 


» L’acide bromhydrique formé, réagissant sur le glycol en excés, régénére. 


1 Comptes rendus, t. Li, p. 365. 
Tome II. — 16 octobre 1860. =" 


| 
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le glycol bromhydrique, qui & son tour agit sur les alcools condensés. C’est 
pour cette raison qu’on-n’obtient aucun autre composé bromé, indépen- 
damment du glycol bromhydrique, quelle que soit la phase de |’ a. 
laquelle on s’arréte. » 

Lorsqu’on éléve la température du mélange de glycol et de bromure: 
détyléne au-dessus de 130°, le liquide brunit, et, au lieu des alcools 
polyéthyléniques, on obtient Tes éthers qui cofrespondent. Pour l’au- 
teur, cette différence dans Je mode d’action vient de ce que l’acide bromhy- 
drique ne réagit pas seulement sur le glycol, mais encore sur les alcools, 
en vertu des équations suivantes. . 


Br 


- —_ On sait que M. Dellfs est un des premiers chimistes qui ont admis que 
l’amidon broyé céde a l’eau froide une partie de sa substance. I] indique 
aujourd’hui quelle est la meilleure méthode a suivre pour constater ce fait. 

Aprés avoir broyé de l’amidon avec le plus grand soin, on le traite par 

une grande quantité d’eau, on laisse reposer pendant vingt-quatre heures 
et on filtre & travers un papier Berzélius. 
L’iode produit dans cette solution une. coloration bleue intense qui dis- 
_ parait lorsqu’on éléve la température, mais’ reparait par le refroidisse- 
ment. L’acétate basique de plomb y fait naitre, comme dans les solutions 
de gomme, un précipité blanc; mais l’acétate neutre ne jouit pas de cette 
propriété. L’eau de baryte y produit aussi un précipité blanc; la liqueur 
cupropotassique de Fehling est réduite 4 chaud; le nitrate de protoxyde de 
mercure, le chlorure d’or, le perchlorure de fer, le sulfate de cuivre, ne 
donnent lieu & aucune réaction. — 

Comme on le voit, cette liqueur se aigtingué de la maniére la plus nette 
des trois espéces de dextrines admises par M. Mulder. Si on lui reconnait 
un pouvoir dextrogyre, elle devra en constituer une quatriéme espéce; si 
elle est privée de cette faculté, il faudra la ranger parmi les gommes. 

Pour M. Dellfs, la formule de la nouvelle substance est la méme que. 
celle de l’amidon (C6 H5 05), ou doit en représenter un multiple, car elle 
peut étre contenue en toute proportion dans l’amidon. Comme il pense 
qu’elle donne lieu 4 cette derniére substance en se miodifiant dans les cel- 
lules amylacées, M. Dellfs lui donne le nom damylogene*. 


— La parenté de l’acide malique et de Vacide tartrique a été démontrée 
de la maniére la plus claire par la formation de l’acide succinique aux dé- 
pens de ces deux acides. M. V. Dessaignes, un des auteurs de cette démons- 
tration, apporte une nouvelle preuve a l'appui. Ce chimiste montre * que 
acide tartrique se convertit par la désoxydation en acide maliqus. 


1 Répertoire de chimie. 
2 Comptes rendus, t. LI, p. 372. 
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Il a reconnu en effet la présence de ce dernier acide dans les eaux méres _ 
provenant de la préparation de l’acide succinique par action du _ phos- 
phore et de l’iode sur l’acide tartrique. _ 

Pour l’isoler, il sature les eaux méres par un lait de chaux et les filtre 
afin de les débarrasser de l’acide phosphorique qu’elles contiennent. Il pré- 
cipite ensuite par l’acétate de plomb etdécompose le précipité par l’hydrogéne 
sulfuré. Le nouveau liquide évaporé est traité une seconde fois par le sel . 
de plomb en fractionnant la précipitation. Le premier précipité est jaune; 

c’est de l’iodure de plomb; le second, entiérement blanc, est décomposé par 
Vhydrogéne sulfuré, et la liqueur évaporse & siccité. On obtient une masse 
confusément cristallisée en partie déliquescente. La partie non hygros- 
copique est formée d’acide succiniqve; l’acétate, & demi saturé par l’am- 
moniaque, laisse déposer par |’évaporation des cristaux prismatiques mé- 
lés d’un peu de tartrate de potasse. On dissout ces cristaux dans |’eau 
bouillante, et on isole ]’acide malique qui entre dans leur composition en 
le traitant par l’hydrogéne sulfuré. - 


— M. Béchamp, qui a fait tant de travaux sur l’aniline, présente a I’Aca- 
_ démie un mémoire sur les conditions favorables & la génération de la _ 
sine 

On a déja reconnu que |" acide azotique fumant altére profondément Van 
niline, et cette propriété devait faire supposer que ces deux corps ne pour- 
raient pas coexister a une température élevée. M. Béchanp a montré ce- 
pendant qu’a 180 ou 190 degrés |’azotate mercureux céde tout son acide a 
l’aniline. Il se forme de l’azotate d’aniline, de Ja fuchsine et du mercure & 
P état métallique. | 

Ainsi l’azotate d’aniline se -prépare beaucoup plus qu’on ne 
Yaurait cru. C’est un sel trés stable. On peut, sans le détruire, le faire bouil- 
lir dans un excés d’aniline. 

L’acide nitreux libre oxyde l’aniline, mais il ne jouit pas de cette pro- 
priété lorsqu’il est engagé dans un sel. 

Il en est de méme de l’acide chromique. 

L’hypermanganate de potasse est au contraire actif. 

Dans le cours de ses recherches, M. Béchamp est arrivé a former de |’ar- 
séniate d’aniline. Ce sel cristallise dans alcool en paillettes d’un blanc écla- 
tant. Sa formule est , 


Il se dissout dans |’aniline, et on peut le faire bouillir dans un excés de 
base sans que son acide soit réduit, et sans, par conséquent, qu'il y ait for- 
mation de fuchsine ou de toute autre matiére colorante. Il entre en fusion 
vers 140°. A 180, il dégage de l’aniline, jusqu’a ce qu bed ait sensiblement a 
composition de larséniate acide 


1 Comptes rendus, t. Li, p. 356. 
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alors il réagit sur fr chiihe (vers 190 ou 200 degrés), et donne, entre autres 
produits, une certaine quantité de fuchsine. 

~ Lorsgu’on porte & la température de 180 ou 190 degrés. un ‘mélange de 

nitrate de fer et d’aniline en excés, il se forme de lazotate d’aniline, du pro- 

toxyde de fer et de la fughsine. 

C’est avec difficulté que les bases réductibles réagissent sur -Paniline. 
Pourtant, on peut produire de la fuchsine en faisant digérer pendant 30 
heures ati bioxvde de mercure, récemment précipité, dans |’aniline. | 

M. Béchamp a obtenu les composés — suivants qui peuvent, avec l’aniline, 
engendrer la fuchsine ; ae 
4° Une combinaison de bichlorure détain et aniline, citée par 

2° Une combinaison cristallisable de bichlorure d’étain de chlorhydrate 
d’aniline; | 

3° Une combinaison d’aniline et de nitrate mercureux ; 

4° Un composé cristallin d’azotate d’aniline et d’azotate mercureux 5 
_ 5° Un composé d’aniline et d’azotate mercurique ; | 
__ . 6° Des combinaisons cristallines d‘azotate d’aniline et Wezotate mercu— 

rique ; 

_'7° Un composé d’aniline et trés bien cristallisé ; 

. 8° Des produits incolores de métamorphoses avec -plupart de 
ces composés, | 

La plupart de ces faits et des eombinsisons ane nous .venons: de se 
réalisent parallélement en remplagant l’aniline par ses homologues, la: to- 
lécidine, la xylidine, la cumidine. 


‘ — La Société chimique a recu, dans sa séance du 27 juillet, une com- 
munication de M. E. Willm sur les dérivés colorés de 1’aniline !. 

Cette communication a surtout pour but de donner quelques indications 
relatives 4 1a composition ‘et la constitution du violet d’aniline ou aniléine. 

Les échantillons sur lesquels auteur | a opéré lui ont été fournis par 
M. Camille Kechlin de Mulhouse; ils étaient arrivés & un assez grand degré 
de pureté, et il n’y a eu qu’a les traiter par l’alcool pour leur donner une 
purete absolue:: l’incinération ne laissait plus de résidu. 

Voici les nombres qui ont été fournis par les analyses du violet d’aniline: 


I..... 08.2495 ont donné 0.695 CO?, et 0.1355 HO. 
Ill..... 08,344 — 0.850 — 0.164 » 


Sa composition contsimate, déduite we ces nombres, répond assez exacte- 
ment ala formule | 


M. Willm pense qu’il se reproduit de la maniére suivante : 
3(C8H7Az) 4+- 30 = 2H?0 C'8H'7Az0 


Aniline Aniléine 
1 Bulletin de la Société nine ' de ar séance du 27 juillet, p. 204. 
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En terminant son travail, l’auteur s’arréte un instant sur les dérivés rou- 


ges de l’aniline, fuchsine. et azaléine. Il pense que la fuchsine ne peut pas. 


contenir d’oxygéne, et émet l’opinion que c est une base ce combi- 
née a de l’acide chiorhydrique. 


Il a fait quelques déterminations du carbone et de l’hydrogine; les - 


voici: 
I II ll IV V 
Carbone. O9,00- 69.54 69.16 66.84 60.00 
Hydrogéne......' -5.86 6.72. 6.04 5.99 5.75 


. Dans ses essais, la quantité de chlore a toujours été de 9.50 p. 0/0. La. 


quantité d’azote d’environ 10 p. 0/0. Mais les résultats sont trés discor- 
dants. 

_ L’azaléine ne renferme pas de chlore; il est probabie qu elle contient de 
Yacide nitrique.M. Willm pense que la fuchsine et l’azaléine sont le chlorure 
et l’azotate d'une méme base. 


—L’écorce du phillyrea latifolia contient, ainsi que démontré les. 
_expériences de M. Carboncelli, un principe cristallisable, désigné sous - 


le nom de phillyrine. MM. Bertagnini et de Luca ont coset, os de détermi-. 
ner la constitution chimique de ce corps. , 


On obtient la phillyrine cristallisée en traitant 4 chaud, par l’oxyde de 
calcium ou de plomb en poudre trés fine, la décoction de l’écorce du phil- 


lyrea. La phyllyrine ainsi préparée se présente sous forme de petites 
-lamelles trés-légéres, d’un blanc de neige. Ce corps est a peine soluble dans 
~ Yeau froide (1 partie de phyllirine exige.1,300 parties d’eau), mais il se dis- 


sout abondamment dans |’eau bouillante. Sa solution se fait aisément dans 


Palcool, mais elle est impossible dans |’éther. 

Les eaux meres, débarrassées de leur phillyrine, contiennent de la man- 
nite identique a celle que l'on extrait de la mauve. 

La composition de la-phillyrine desséchée répond a la formule’ 


C54H3402 
gui résulte des suivants fournis par l’analyse: 


C H 0 

6.37 
The. 
Iif..... 60.58 6.37 


THEORIE 


C  =60.67 
‘H 6.37 
32.96 


100.00 


~ Selon les auteurs, la phillyrine doit étre rangée parmi les glucosides: elle 
ne réduit pas les sels de cuivre et ne fermente pas par la levdre de bierre, 
Traitée au bain-marie par les acides étendus, elle fournit du glucose. Placée 


1 Comptes rendus, t. L1, p. 368. 
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dans les conditions de la fermentation lactique, elle se dédouble én glucose 

et en phillygénine ; l’équation suivante exprime cette transformation : 
C4H34022 + = C12} 120'2 
Phillyrine 


Phillygénine 


Glucose 


Cette réaction _— le dédoublement de la salicine en saligénine et en 


glucose: 


4 = — + C!2H120'2 


Salicine 


Saligénine 


Glucose 


Haste; la saligénine et la phillygénine ont t d'autres rapports ensemble. 


‘On a, par exemple : 


Puii!vcénine 


- et ces deux corps ont la méme composition centésimale. 


L’analyse de la phillygénine donne en centiémes : 


Dans la réaction du chlore, du bréme et de l’acide azotique sur la phil- 


C H 
67,65 6,46 
67,69 6,47 


THEORIE 


67,74 
6,47 
25,84 


400,00 


lyrine et sur la phillygénine, les corps suivants prennent naissance : . 


PHILLYRINE 


Dichlorophiliyrine... ... 
Dibromophillyrine..... 
Nitroptillyrine..... 
Dinitrophillyrine....... 
Chloronitrophillyrine .. 
Er monitrophillyrine . . 


20% 

2042022 
C54H32C7(4 204) 022 
022 


CHIMIE APPLIQUEE ) 


Un grand nombre ’usines et de fabriques trouvent aan utilisation de 
leurs résidus une nouvelle source de richesse. C’est ainsi que les produits 
accessoires de la fabrication du gaz d’éclairage ont donné naissance & une 
série de corps précieux; grace aux travaux de MM. Faure et Pernod, ceux 


de la fabrication des dérivés de la garance promettent des résultats analo- 7 


MM. Faure et Pernod sont parvenus a extraire des eaux de lavage de la 


fabrication de la garancine une espéce d’engrais qu’ils nomment noir de 


garunce. 


1 Répertoire de chimie appliquée,t. u, p. 467. 


PHILLYGENINE 
Dichlorophillygénine.... 
Dibromophillygénine. .. 
Nitrophillygénine. ..... C*2H23(Az0*)012 
Dinitrophillygénine..... 
Chloronitrophillygénine. 
Bromonitrophilly génine. 
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Tis eoncentrent les eaux dans un four:en ‘briques semblable 4 ceux qui 
servent a la concentration des dissolutions salines dans la fabrication du 
carbonate de soude. La vapeur, conduite par des tuyaux de fonte dans les 
étuves & garance, concourt 4 leur échauffement. Le produit de l’évaporation 
est une matiére noire, pdteuse et contenant de l’alumine, de |’acide sulfu- 
rique, des sulfates, et en général - toutes les matiéres minérales contenues 
dans la racine de garance. | 

On ajoute a cette rhe de5a8 0 /0 de chaux qui sature Tacide et soli- 

difie le tout. 
Dans cet état, le produit peut étre employé comme engrais; il est trds 
-énergique et présente de grands avantages pour la fumure des terres desti- 
nées a la culture de la garance, car il restitue a celle-ci une partie des 
substances qu’une récolte précédente leur avait enlevées. 

« Le procédé de MM. Faure et Pernod, dit M. Kopp, parait trés rationnel 
pour ce qui concerne le mode d’évaporation des liqueurs et l’emploi du — 
résidu. Il pourrait cependant, dans la pratique, se présenter une difficulté 
dont ne parlent pas les auteurs, et qui parait cependant presque inévitable, 
cest la corrosion et destruction rapide des tuyaux caloriféres en fonte a tra- 
vers lesquels passent les vapeurs, car les liquides provenant. du _ traite- 
ment de la garance pour la transformer en garancine, renferment des. 
matiéres gommeuses et sucrées: en presence dun excés d’acide sulfu- 
rique, il est presque impossible d’éviter qu’a un certain degré de concen- 
tration il n’y ait réaction entre ces matiéres et l’acide, et par suite dégage- 
ment assez abondant d’acide sulfureux. ae 

» Pour remédier a cet inconvénient, il serait peut-étre utile d’ajouter au 
' Jiquide a évaporer une certaine quantité de phosphate de chaux, soit des 
nodules de phosphate calcaire minéral, préalablement calcinés et réduits 
en poudre fine, soit des os pulvérisés. Il se formerait du sulfate de chaux et 
du phosphate plus ou moins acide de chaux, tous les deux peu volatils et 
difficilement attaquables par les matiéres organiques en présence,:ce qui 
certainement, loin de diminuer, augmenterait encore la qualité de |l’en- 
grais. Du reste, les eaux de lavage de la garancine, moyennement ou pas, 
du tout concentrées, peuvent servir au décapage des métaux, a la décompo- 
_ sition de liquides savonneux pour en isoler la matiére grasse, etc. » 


—_ L’emploi des pyrites pour la fabrication de l’acide sulfurique gagne 
chaque jour du terrain; il y aurait donc un grand intérét a tirer parti de 


leur résidu. M. Gossage conseille de les désulfurer par la combustion, et de — 
convertir l’oxyde obtenu en fer ou en acier’. 


STANISLAS MEUNIER. 


1 Répertoire de chimie appliquée, t. 1, p. 258. 
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LOBSERVATOIRE MAGNETIQUE DE KEW 


Dans la séance de l’Association britannique, dont nous avons analysé le 
discours d’ouverture‘, entre autres comimunications intéressantes, il a été 


lu un compte rendu descriptif des travaux de l’observatoire magnétique de 


Kew, dont on attend des résultats de la plus haute importance pour l’é étude 
de l’électro-magnétisme, des phénoménes solaires, des aurores boréales, etc. 
Cet établissement étant en quelque sorte un établissement d’utilité univer- 


_ selle, nous avons pensé que tout amateur des sciences, s'il ne peut le visi- 


ter, sera au moins bien aise d’avoir quelques notins sommaires sur les 
instruments qui y sont employés et sur les observations auxquelles ils don- 


‘nent lieu. C’est dans ce but que nous avons extrait des revues anglaises 


les renseignements qui suivent. 

L’observatoire est situé au milieu du vieux parc de Richmond, a trois 
lieues environ de Londres et a sept lieues trois quarts de observatoire as- - 
tronomique de Greenwich. Sa longitude précise est de 0°18’47’ ouest de 
cet observatoire, ce qui correspond a 2°39’11" ouest de Paris, et sa latitude 
est de 51°28'6’ nor. Ce bitiment est construit exactement dans la direction 
nord et sud, et son isolement favorise beaucoup le travail des observateurs. — 
Il est composé d’un rez-de-chaussée, de deux étages et d’un déme affecté 
aux opérations photographiques, car, comme nous allons le voir, les fonda- 
teurs ont tiré un parti considérable dis cette admirable invention. : 

Au rez-de-chaussée se trouvent deux piéces, l’une contenant une série de 
magnétographes automatiques, fournissant, a l’aide dela photographie, des" 


tableaux continuels des variations magnétiques, soit d’inclinaison, soit de 


déclinaison. L’autre piéce est disposée en atelier de photographie pour la 
préparation de ces tableaux. La Société royale a fait éclairer ce rez-de- 


chaussée au gaz, ét a libéralement dépensé la somme d’environ 7,000 francs 


pour frais de canalisation et ce nent de tuyaux, a travers le parc, ‘de la ville 
l’observatoire. 
Le premier étage comprend quatre piéces. Dans la premiére se 


divers appareils, dont plusieurs ont une certaine valeur historique, par 


exemple : la pompe a air de Boyle; le pendule convertible, fabriqué par le 
capitaine Kater, employé par lui, et plus tard, par le général Sabine, pour 
déterminer la-longueur du secondes sous. la latitude de Green- 


- wich. On sait que cette opération a donné 0™,994™™,4447 2 


A la suite est une piéce servant: de niblieshaus et de salle de travail, 
pour relever et enregistrer les observations. On y conserve les aimants, les 
aiguilles, tous les instruments enfin qui craignent la rouille. On y garde 
aussi le manuscrit du catalogue d’étoiles de 1]’Association britannique. Au 
levant, se trouve une troisieme piéce contenant les barométres ¢talons et 
l’appareil servant a comparer les barométres de la marine avec ces étalons., 
Il s’y trouve aussi un barographe (barométre photographique, 


—1Voir la Presse scienti hala des deux mondes, a. 3, t. I, p. 376. 
2A Paris, c’est-a-dire sous la latitude de 48030749”, cette longueur n'est, sclon Borda, 
que de 0™,993mm 8269. V. Becquerel, Physique, 1842." 
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de J'invention de M. Francois Ronalds. Cet instrument, quoique ne fonc-— 
tionnant pas pour le moment, peut cependant servir de modele. Pans la 
quatriéme piéce, située 4 l’ouest de la bibliothéque, M. Welsh a disposé un 
appareil excessivement simple et ingénieux pour comparer les thermomé- 
tres, ainsi qu’une machine & graduer, construité par Perreaux. C’est aussi 
: dans cette salle que l’on procede a la distillation de l’eau nécessaire aux 
| “opérations photographiques. On y a en outre installé une petite lunette mé- 
ridienne pour déterminer Vhevre. Elle est. orientée entre deux points pris 
sur la méridienne située nord et sud, de sorte qu’au moyen de jours con- 
venablement ou 1 l'autre de ces est toujours visible pour 
Popérateur. 

Le deuxiéme étage est affecté aux divers ateliers. 

Au-dessus enfin s’éléve le ddme, dans lequel est dispose, d’ aprés les con- 
seils de sir John Herschell, le photohéliographe, destiné a reproduire les 
divers aspects du disque solaire. Une piéce voisine est affectée aux prépara-— 
tions photographiques nécessaires pour ce travail — On y voit aussi 
un anémomeétre aulumatique de Robinson. 

Indépendamment des salles destinées a l’observation et a l'étude, 1’Ob- 
-servatoire posséde encore des appartements particuliers occupés par les pro- 
_fesseurs qui y sont attachés. Mais ce n’est la qu’une partie de l’établis- 
sement. En dehors de ce batiment principal se trouvent encore d’impor- 
tants accessoires. Ainsi, au nord, se trouve un petit abri en construction 
légére pour les observations thermométriques, contenant les thermométres 
sec et mcuillé, ainsi que les thermométres @ maxima et & minima. 

A 72 métres environ se trouve la maison magnétique modéle, et a 132 
métres la petite baraque en bois servant aux observations purement ma-= 
gnétiques. Ces deux constructions sont enfermées dans des palissades en 
bois, et tout le terrain attenant a l’Observatoire est d’une étendue d’environ 
4,000 métres. 

Voici maintenant le anal qui se fait dans cet observatoire. Les magné- 
tographes fonctionnent continuellement et donnent sans interruption Jes 
variations magnétiques. Les épreuves photographiques contenant ces varia- 
tions sont transmises & Woolwich, a l’observatoire du général Sabine, pour 
y étre mesurées. Dans la petite baraque de bois on dresse les tables men- 
suelles des forces magnétiques et l’on détermine les constantes des instru- 


- ments destinés aux observatoires des colonies et de l’étranger. Dans les— 


salles consacrées & la météorologie, on corrige tous les barométres, les 
.thermométres et les hygrométres de l’amirauté et de la marine, ainsi que 
ceux des opticiens. On gradue les instruments étalons et l’on dresse les ta- 
bles météorologiques journaliéres qui sont ensuite publiées dans l'Illustra- . 
ted London News. On enseigne aussi l’usage de ces instruments aux offi- 
ciers de la marine et de l’armée, ou a toute autre personne autorisée par le 
comité. Quant a la petite maison modéle, elle sert pour le moment de dé- 
pot a une série de magnétographes que le docteur Bergsma doit emporter 
a Java. Cette série sera remplacée par une nouvelle série pour une utes 
destination, et ainsi de suite. 

Pour les divers travaux énumérés ci-dessus, il suffit d’un directeur et de 
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trois professeurs assistants : un pour les observations magnétiques; un pour 
les observations météorologiques, et le troisiéme pour |’entretien et la pré- 
paration des instruments. Toutefois, il faut le dire, la dépense excéde encore 
-les simples ressources de lobservatoire qui, en trouve un puis- 
sant appui dans la Société royale. 


PIERAGGI.. 


RECHERCHES SUR LA NITRIFICATION. 


Le de la du nitre est un de ces nombreux désidé- 
rata que Ja chimie moderne n’est pas encore arrivée & combler. Malgré les 
efforts d’un trés grand nombre de savants, malgré les recherches techniques 
d’industriels et d’officiers distingués, on se demande encore inutilement par 
l’intervention de quels agents inconnus les deux éléments, dont le mé- 
lange constitue l’atmosphére, acquiérent la propriété de se combiner l'un 
avec l’autre, de former des composés nettement définis, jouissant de pro- 
_ ~priétés aussi intéressantes pour la science qu’utiles pour l’industrie. 

Par quels artifices la nature triomphe-t-elle de |’inertie de l’azote libre, qui | 
semble, la plupart du temps, indifférent & nos opérations chimiques ?-Faut- 
il, au contraire, que l’azote fasse déja partie de certains —— cagant 
ques pour entrer dans de nouvelles combinaisons ? 

Quoi qu’il en soit, la nitrification est une de ces grandes opérations qui 
font partie du syellens général de la nature et qu s ‘accomplissent dans les 
circonstances les plus variées. 

Les sources du nitre sont.si nombreuses qu’on trouve pour ainsi dire 
cette substance disséminée partout. On la rencontre -trés fréquemment & la 
couche superficielle du sol, ot elle forme des efflorescences quand elle y est 
réunie en quantité suffisante. Elle est répandue sous forme de composés | 
gazeux dans l’océan atmosphérique. | 
Dun cété, la lente décomposition des matiéres organiques lui donne nais- 
sance; de l’autre, au contraire, elle parait étre produite par la déflagration 
de la foudre, par les actions électriques qui se passent dans les nuages. - 
Certaines circonstances spéciales, encore inexpliquées, permettent au nitre 
de s'accumuler dans certains lieux déterminés et d’y former des dépéts d’ot 
le commerce tire toutes les quantités dont il a besoin. : 

Il serait complétement impossible aujourd’hui de répéter la merveilleuse — 
opération dela Convention nationale, qui parvint a suffire & la consomma- 
tion des. grandes guerres, au moyen de matiéres artificielles. Quelle que 
soit l’activité de-nos salpétriers, ils ne sauraient, dans une circonstance pa- 
reille, pourvoir aux besoins de la défense nationale et a lactive con- 
sommation de nos fabricants de produits chimiques, de nos industries si 
nombreuses dans l’approvisionnement desquelles l’acide nitrique joue un 
réle important; car ce corps est devenu d’un emploi si général, que le prix . 
du salpétre ne baisserait pas dans une proportion fort notable, dans Je cas 
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ey ae trouverait moyen de le remplacer par une. autre substance dans la 
fabrication de la poudre. A peine deviendrait-il moins précieux s'il cessait 
de servir dans ces jéux glorieux et sanglants des combats. i, 
L’acide nitrique entre dans la fabrication de l’acide sulfurique pour céder 
son oxygéne 4 l’acide ‘gulfureux et le transformer dans les chambres de 
plomb. Mélangé avec l'esprit de sel, il forme l’eau régale, terrible dissolvant 
auquel ni l’or, ni l’argent, ni le slatine ne résistent. Il s’unit aux matiéres li- 
gneuses et forme cet étonnant composé connu sous le nom de poudre-coton, 
dont la découverte a produit une si vive sensation. [] modifie profondé- 
ment les propriétés de l’amidon et du sucre, qu’il transforme en un acide 
organique trés employé, analogue a celui qu’on retire de l’orseille. Ses pro- 
priétés corrosives sont employées dans la gravure a |’eau forte, soit sur 
cuivre, soit sur acier. Il est indispensable dans dinnombrables opérations 
de teinture, dans les essais de métaux, dans le décapage des monnaies. 
Les piles de Bunzen, dont l’usage grandit chaque année, consomment 
de trés grandes quantités d’acide, soit pour la galvanoplastie, soit pour la 
lumiére électrique, soit pour les mille objets auxquels semploie |’élec- 
 tricité, 

Nous serions obligés de parcourir toute la chimie pour énumeérer les in- 
nombrables réactions dans lesquelles il intervient activement, qu’il s’agisse 
' de dissoudre des métaux et des oxydes métalliques, ou bien qu’on se pro- 
pose de profiter de la propriété oxydante qu’il posséde a un si haut degré,. 
En effet, c’est l’acide nitrique qui transforme |’étain en acide métatanique, 
Vhuile Samandes a néres en acide benzoique, le camphre en acide campho- 
_Tique, l’indigo en acide indigotique, etc. 

Aussi la consommation d’acide nitrique en France seulement s’éléve-t-elle 
chaque année de quatre a cing millions de kilogrammes, ce qui représente 
prés de dix millions de kilogrammes de nitre brut. 

Au moment ou la fabrication des salpétreries artificielles était la plus ac- 
tive, la production ne s’est jamais élevée au dessus de 1,900,000 kilograme 
mes, c’est-a-dire n’a pas atteint le cinquieme de la qusitits que nous con- 
-sommons actuellement. 

D’un autre cété, les nitriéres naturelles, malgré leur étendue — la prin- 
cipale se compose d’une couche trés mince régnant sur une surface de 100 
lieues carrées — sont hors d’état de fournir éternellement a une consomma- 
tion aussi prodigieuse. En effet, toutes les nations civilisées viennent puiser 
en proportion de leur industrie, dont les besoins grandissent chaque jour, 
des quantiiés analogues a celles que recueille le commerce francais. 

Enfin, les principales nitriéres naturelles sont situées dans |’Inde et 
Pérou, c’est-a-dire dans des contrées éloignées, avec lesquelles nos commu- 
nications peuvent étre une guerre maritime avec 
_lAngleterre. 

Ala certitude d’un appauvrissement, constant des dépots-ot nous puisons 

aujourd’ hui, vient donc se joindre la crainte d’une privation absolue pen- 
dant les crises européennes, c’est-a-dire pendant les périodes ot paaee 
aurait & supporter tant d’autres causes de perturbation. © 

Un intérét des plus sérieux s’attache donc a l'étude de la production de 
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ce sel précieux. Différentes théories ont été successivement Cie: sans 


qu’on soit arrivé & des résultats bien concluants. : 
Les faits les plus saillants recueillis jusqu’d ce jour sont, sans contredit, 


‘ceux dus & Cavendish et & Théodore de . Saussure. Le savant chimiste an- 


glais a démontré que l’étincelle électrique, dans certaines circonstances, 


‘produit de l’acide nitrique, et ’illustre physicien génevois a prouvé que dts : 
“matiéres organiques en décomposition produisent |’effet de la mousse de 
platine, et favorisent la combinaison de l’oxygéne et de l’azote. 


Mais ces belles expériences n’ont guére servi qu’a faire comprendre la 


_ présence de l’acide nitrique dans les eaux d’orage, et a deviner le réle im- 
‘Mense que joue la nitrification dans la fertilisation des terres. Aujourd’ hui, 
la question reste encore entiére, malgré des travaux estimables dans la dis- 


cussion desquels il serait trop long d’entrer. 
M. Millon, pharmacien principal de l’armée et qui habite l’Algérie, pays 


ov la nitrification naturelle, favorisée par une température spéciale, est 
-excessivement active, a étudié ce grand probléme au were d’une méthode 
|’on peut peut dire infaillible. 


Il s’est proposé non pas de vérifier une théorie concue a l’av ance, mais ° 


dexaminer toutes les circonstances de la production naturelle, afin de dé- 
_ terminer par l’expérience les éléments dont Ja présence est utile, indispen- 
sable, indifférente ou nuisible. 


Cette étude demandait nécessairement un grand nombre de bavi pré- 
liminaires. I] fallait commencer par organiser un syst¢me d’analyse quan- 


titative qui permit de doser les plus petites quantités de nitre, afin de pou- 


voir suivre pas a pas les différentes phases de la production de cette subs- 


‘tance. Des procédés simples et réguliers ont permis a M. Millon d’apporter 


a cette détermination la rigueur la plus absolue. 
Comme premier résultat, il est arrivé & constater un fait signals déja dans 


les riviéres de France. Le nitre n’est pas une substance dont la présence soit 
~accidentelle dans les eaux potables de |’Algérie. En répétant ses analyses & 
“différentes époques de l’année, et plusieurs années de suite, ce savant chi- 


miste a reconnu que le nitre se trouvait dans un grand nombre d’eaux uti- 


: ~ lisables, et que la proportion de ce sel était souvent considérable. 


M. le général de Vives, commandant supéricur de l’Algérie, ayant fait 


-remettre au laboratoire d'essai que M. Millon dirigeait alors a ’hépital du 
~Dely, huit sacs de terre recueillie 4 Biskra, ces échantillons d’un sol 
-exploité dans l’ousis, pour la fabrication du salpétre, ont servi de type pour 


former des mélanges artificiels. M. Mi'lon a successivement employé en 


proportions variables la brique pilée, le charbon calciné, le charbon cbtenu 
@ une basse température (320°), les os calcinés, les cendres de différents 
bois, telles qu’on los retire de nos foyers, les cendres calcinées ou épui- 


sées par des lavages a l’eau, le sulfate de chaux, le peroxyde de fer obtenu, 
tantét par voie humide, et tantdt pur voie séche, le sable, la silice _ 
divers calcaires en poudre, diverses terres arables, etc. — 

Ces mélanges étant exposés a l’air dans des circonstances notées avec soin, 
et humectés de liquides dont la composition était connue, M. Millon cher-— 


‘chait la quantité de nitre produite au bout de.quelques jours, et la détermi- 
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nait rigoureusement, grace au systt?me d’analyse qu’il avait organisé. 

Il ne fut pas longtemps sans étre frappé de la quantité considérable de 
nitre qui se développait dans tous Jes mélanges dont Je charbon faisait par- 
tie, ce qui appela nécessairement son attention d’une maniére toute spé- 
ciale sur la composition de cette substance, compieke comme; tous les reat: 
‘dus de matiéres organiques. 

Lorsqu’on chauffe 200 grammes environ de d’essence 
chéne, abricotier) dans un appareil distillatoire 4 320°, et qu’on maintient 
cette température jusqu’a ce que toute distillation de liquide ou de gaz ait 
cessé, on obtient comme produit fixe restant dans la cornue une matidre 
noire qui a toute l’apparence du charbon de bois !. 


Mais ce charbon est trés facilement attaqué par les solutions siesthiiin, 
par une eau contenant quelques milliémes de ances de potasse ou de 
‘soude. 

- Si on le place dans une capwale ou se trouve de la potasse ou de la soles 
en fusion pendant 25 ou 30 minutes seulement, il éprouve une modification 
profonde. Aprés avoir été exposé a cette action, il — la shah seicags de 
se dissoudre en partie dans |’eau bouillante. 

_- Deux ou trois opérations analogues, pratiquées sur le méme charbon, 
suffisent pour le convertir entiérement en une matiére noire acide, insoluble 
‘dans l’eau, trés soluble dans l’ammoniaque et dans les alcalis. Les acides 
azotique, chlorhydrique et sulfurique précipitent cette matiére, qui offre la 
plus grande analogie avec Jes produits ulmiques. 

Le charbon de bois dont on se sert communément est attaqué en partie ; 
s'il est calciné & une haute température il devient ensuite tout a fait inatta- 
quable; de sorte que le charbon usuel peut étre considéré comme un mé- 
lange de charbon attaquable et de charbon inattaquable. | 

C’est le principe humique que les eaux légérement alcalines séparent 
du charbon de bois.obtenu a une basse température, qui jouait un rdle ac- 
4if dans la production du nitre au moyen des mélanges artificiels de M. Mil- 
jon; c’est probablement un composé analogue, produit par la décomposition 
des ‘matidres organiques qui active la production du nitre dans les nitriéres — 
naturelles. 

Pour obtenir une nitrification rapide, M. Millon s’est convaincu qu "il faut 
le concours de quatre conditions mga toutes également indispen- 
‘sables : 


Une masse solide mais -divisée,' ‘au sein de laquelle doivent pénétrer 
Yair et eau, qui agit comme support paperanian et qat peut étre formée 
des matieres les plus diverses ; 


2° Un carbonate alcalin, ou mieux encore un mélange de napenetah al- 
calins ou terreux ; 


3° Un principe ——e qu’on peut tirer de différentes julistenens} soit du 
1M. Stanislas Meunier a déja attiré l’attention des lecteurs dela Presse scientifique des 


deux mondes sur ces faits remarquables, dans sa Revue de chimie du 1¢ septembre der- 
niet. Voir t. I, n° 351. 


4174 ‘RECHERCHES SUR LA NITRIFICATION 
charbon caleiné & basse température, du terreau ou du sucre décomposé 
par les acides hydrochlorique et 

4° Un sel ammoniacal. 

L’excés de l'un ou de l'autre de ces ne nuit pas sensiblement. 
a la nitrification; seulement lorsque certaines limites sont atteintes, l’excés 
a lieu en: pure Mais dés que des:termes indiqués plus haut | 
manque, on réunirait vainement tous les autres. Il faut le concours de ces 
quatre conditions pour obtenir la nitrification rapide qui, au bout de quatre 
ou cing jours seulement, se constate si facilement dans les mois chauds de 
Yannée, c’est-d-dire de mai en octobre. 

Les conditions normales de la nitrification natatele’ sont done, comme le 
démontrent les expériences précédentes, un mélange de carbonates alcalins 
et terreux, d’acide humique, d’ammoniaque et d’eau. Les principes sont, 
on le sait, le-dernier résidu de toute destruction de substances végétales ou 
animales. On peut done dire, suivant l’expression énergique de M. Millon, 
que la nitrification s’empare du caput mortuum du régne organique. Elle 
indique peut-étre le moment et le point saisissable, par lesquels rentrent 
dans !e mouvement de la vie les éléments chirtiiques qui ont déja contribué -— 
a la formation des animaux et des plantes. | 

Cette nitrification naturelle arrive trés rapidement & des limites qu ‘elle 
ne peut pas dépasser, et qu’il lui suffit de vingt & vingt-deux jours pour at- 
teindse. La quantité de nitre qui peut se former dans un mélange déter- 
miné n’a jamais dépassé.un dix-milliéme du poids des matiéres soumises 
a l’expérience; c’est-a-dire un gramme seulement par dix kilos. 

Mais M. Millon, faisant varier les conditions de l'expérience, est parvenu. a 
-franchir ces colonnes d’Hercule de la nitrification artificielle 

Quoi qu’il en soit, il est déja facile de.se rendre compte de l’accumulation 
du nitre dans les couches superficielles de certaines terres ou se trouvent 
‘renfermés tous les éléments nécessaires & sa formation. 

Les terres qui servent & l’extraction du: salpétre contiennent Gadiatietits 
jusqu’a 5 et 6 pour 100, c’est-a-dire jusqu’a 500 et 600 dix milliémes; mais 
elles se trouvent dans des conditions qu’il est impossible de réaliser dans 
les laboratoires. C’est ici qu’il importe de rappeler la grande différence qui 
existe entre l’action des mc naharalles et celle des forces dont "homme 
dispose. 

M. Millon a constaté que le nitre se d’une maniére a 
travers un sol humide, et qu’il jouit de la propriété de se concentrer dans 
les couches superficielles, Ainsi, en faisant pénétrer une solution faible de 
nitrate de potasse par la partie inférieure d’un prisme de terre végétale 
haut de7 centimétres, on trouve, aprés deux'ou trois arrosages a l’eau dis- 
tillée, que le centimétre supérieur du prisme contient dix fois plus de ni- 
tre que le centimétre inférieur. 


Un autre fait non moins ‘{mpertant au. de vue de rink 


A Crest dans la séance du 8 octobre courant que M. Millon a lu & l'Académie des sciences 
la suite de ses belles recherches : nous donnerons dans un trés prochain numéro une ana~ 
lyse de ce nouveau et saciieeita travail. | 
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du nitre, c’est la présence du nitre dans l’atmosphére, L’air qui contient du - 
nitrate d’ammoniague dépose ou verse ce sel & la surface du sol qui le re- 
tient. Tantét le phénoméne se produit & la suite de pluies qui ne tombent 
qu’a de longs intervalles et ne pénétrent que la couche superficielle, 
tantét Je nitre est entrainé & la suite des rosées qui, vers la fin de 1’été ou 
au commencement de l’automne, mouille chaque nuit la terre et les 
plantes, tantot enfin le nitre est précipité a la suite de ’humectation insen- 
sible qui rappelle celle des caves et qui résulte du rayonnement nocturng 
succédant réguliérement a la chaleur extréme du jour. | 

Enfin, l’analyse que M. Millon a faite de la pluie et de la rosée tombant 
a toute heure du jour et de la nuit, lui a fait découvrir partout des traces 
d’acide nitrique plus ou moins abondantes, suivant les circonstances at- 
~Mosphériques, mais ne disparaissant jamais complétement, et par consé- 
quent sans cesse accumulées dans les couches superficielles des sols situés 
dans conditions convenables de perméabilité. 


WILFRID DE FONVIELLE. 
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Nous disions, dans un précédent article, que le plus stir moyen d’arriver, 
en France, a la conquéte des richesses que renferme le sous-sol, serait de 
recourir 4 quelque nouveau systéme de sondage plus économique et plus 
simple que ceux dont on dispose aujourd’hui. | 
Nous démontrerons plus tard quelle pourrait étre, en peu d’années, la 
puissance d’une société générale de sondage qui, par des encouragemerts 
en rapport avec les difficultés & vaincre, ferait sérieusement appel au génie 
des inventeurs. Ces derniers, stimulés par de larges primes, ne tarderaient 
pas a résoudre le probléme ; dotant ainsi le pays du moyen le plus infail- 
lible qu’il puisse avoir d’augmenter, dans des proportions incalculables, sa 
puissance industrielle, ses forces productives, et cunpequominens sa richesse 
_-en numéraire et le bien-étre de tous. 

Oui, quelque jour nous prouverons par des chiffres qu'une société qui 
mettrait au. concours cette question si neuve encore et si importante, 
et qui deviendrait, par ce moyen, propriétaire d’un iastrument de 
sondage construit de maniére 4 pouvoir triompher promptement et a 
peu de frais des obstacles contre lesquels viennent a chaque instant se heur- 
ter, de maniére a s’y briser quelquefois, les efforts de nos ingénieurs, 
serait, avant peu d’années, la plus puissante de toutes nos sociétés indus- 
trielles. Certes, la prodigieuse activilé qu’elle imprimerait 4 toutes les 
forces vives de ‘la France ne tarderait guére & nous mettre en mesure de 
lutter victorieusement contre nos'voisins, non-seulement sur nos propres 
marchés, of nous n’aurions plus & craindre de concurrence, mais encore 
sur les marchés du dehors ov nous irions, nous aussi, échanger directement 
nos produits manufacturés contre Jes matiéres premiéres que nous leur 
payons infiniment plus cher aujourd'hui. 

Malheureusement nous n’en sommes pas encore ms et si quelque chose 


| 
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doit surprendre les étrangers qui visitent la France, c’est assurément le 
mépris que nous semblons faire d’une industrie aux progrés constants de 
laquelle Américains, Anglais, Autrichiens, Belges, Espagnols, Prussiens,. 
Russes et Suédois consacrent tous leurs efforts, et sacrifient chaque année — 
capitaux: considérables. 
‘Dou vient. cette indifférence des capitalistes francais pour des opérations 
7 industrielles qui auraient bientét doublé la valeur du sol en permettant, 
‘sur un trés grand nombre de points, l’exploitation simultanée de ses pro- 
fandeurs et de sa surface? Elle a pour|principales causes, selon nous, l’état 
actuel de notre législation miniére, la répartition anti-industrielle des con-. 
cessions, les lenteurs inséparables de notre régime administratif en matiére 
de mines; et, par suite, les difficultés sans nombre que doivent surmonter, 
pendant plusieurs années quelquefois, les rares compagnies qui osent en- 
core tenter de nouvelles recherches. | 

N’était-ce donc pas assez déja des obstacles créés par la nature, sans y 
en ajouter de factices; et notre industrie miniére , loin d’étre en cela com- 
promise, ne prendrait-elle pas au contraire un nouvel essor si, aux termes 
méme du programme impérial du § janvier dernier, elle était « affranchie 
_» de toutes les entraves intérieures qui la placent dans des conditions cua 
» féeriorilé. » 

C’est alors que nous verrions affluer vers nos exploitations houilléres, vers 
nos mines, non exploitées pour la plupart, malgré leur incontestable ri- 
_chesse ; vers nos hauts-fourneaux et vers nos forges, tous ces capitaux inac- 
tifs dont les produits, développés par le travail, viendraient accroitre d’au- 
tant la fortune publique et le bien-étre des travailleurs. Des réformes dans 
ce sens sont déja sans doute a Vétude 5 “nous. les appelons de. tous nos 
veux. 

En attendant, nos ingénieurs ne restent pas ‘inactifs, et, pour en revenir 
aux instruments de sondage, en voici un qui, nous dit-on, est en ce mo- 
ment employé avec succés par M. Catelineau, ingénieur civil de Mulhouse, 
au forage d’un trou de sonde en Belgique, ou la législation plus favorable 
- aux entreprises de ce genre, attire, comme on sait, depuis plusieurs années 
déja, des capitaux francais dont, pour notre part, nous aimerions mieux le 
concours dans cet admirable bassin du Pas-de-Calais, mu) ne demande qu’a — 
nous prodiguer ses richesses. 

.D’aprés ce qu’on nous en dit, instrument partoratens ou la sonde pro- 
prement dite de M. Catelineau serait une trés heureuse combinaison de la. 
pompe et du trépan, qui se trouveraient associés de telle sorte, dans un seut 
et méme appareil, que le curage du trou a avec le 
forage dont le travail n'est jamais interrompu.,_ 

On sait que dans tous les appareils employés jusqu’a présent, méme dans. 
celui de M. Kind, dont la supériorité sur tous les autres n’a point été con-~ 
testée que nous sachions, le travail du forage et le travail du curage. cons-~ 
tituent deux temps distincts de l’opération totale, séparés entre eux par]’in- 
tervalle nécessaire a la substitution d’un outil 4 l’autre et par la durée du 
travail que chacun des deux outils doit tour 4 tour accomplir. 


C'est ce doublé temps d’arrét qui-n’existe plus dans la pompe-forante de 
M. Catelineau.: Ainsi que nous l’avons déja- dit; le trépan-& chute libre tra- 
vaille constamment et sans interruption’ sur. Ta’ roche qu’il attaque a nu, 
pendant que le va et vient de la'tige détermine, dans la colonne d’eau, au 
moyen d’un mécanisme approprié, le mouvement ascensionnel nécessaire 
pour entrainer et. ramener au jour, au fur et 4 mesure qu’ils se produisent, 
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tous les détritus dont il avait fallu jusqu’s présent se débarrasser par ‘opé-— 
pation du curage. | 
' $i Ponen croit M. Juncker, directeur du charbonnage de Sainte-Barbe au 
Flénu, qui, le premier, a signalé cet appareil de sonde dans le Journal 
des intérélts mutériels, Ja pompe-forante de M. Catelineau serait appelée a 
rendre grands services a l’industrie miniére dent elle faciliter, et 
conséquemment, multiplier les recherches. 

-Ainsi que nous l’avons déja dit, c’est & partir du 1° ociolies courant que 
le tarif convenu entre les plénipotentiaires de la France et de la Grande- 
Bretagne est appliqué 4 l’importation des fers d’origine et de fabrication 
anglaises. Voici, d’aprés le Monitewr, les chiffres de ce nouveau tarif qui, 
comme on le sait, a pour base laréduciion a7 francs pour 1860, eta 6 francs 
pour 1864, du droit de 10 francs qui était percu a |’entrée. On remarquera 
que les minerais entrent en franchise et que les téles et les fils d’acier dont 
nous avions plus particuliérement 4 redouter la concurrence sont encore 


_ frappés d’un droit protecteur de 300 arancs la tonne pour 1860 et de 250 
la tonne pour 1864. 


EN 
(41860 | 1864 
les 100 kil.| les 400 kil. 

— Machefer et scories de forges Exempt} Exempt 
— Fonte brute en masse, — débris de vieux ouv rages en 
fonte, — fonte épurée dite 2 » 
— Ferraille, limaiile et débris de vieux ouvrages en fer.| 3 25 | 2 75 |. 
— Fer brut en massiaux ou prismes, retenant encore des 
. — Fer en barres carrées, rondes ou plates rails de toute : 7 
eo forme et ditnension, fers d’Ange et a T et fils de fer, 
—'Fers feuillards en bandes, d’un millimétre d’épaisseur 
au moins. — Toles laminées ou martelées de plus 
d’un millimétre d’épaisseur, en feuilles pesant 200 
_ kileg. au moins, et dont la largeur n’excédera pas 
— 4™ 20, ni Ja longueur 4™50.. .. 8 50 | 7 50 
— — Téles en feuilles pesant plus de 200 kilog., ou bien | 
ayant plus de 1™ 20 de largeur ou plus de 4™ $0 de : 
— Toles minces et fers noirs en feuilles d’un millimetre} 
d’épaisseur au moins...... 413 » | 10 » 
N. B. Les feuilles de téle ow fers noirs, planes, bon Ho de 
découpées d’une fagon quelconque, payeront un 
dixiéme en sus des feuilles rectangulaires. 
— Fer étamé pereireeh, cuivré ou zingué..,.......... 16 » | 13 » 
_— Fil de fer de cing dixiémes de millimétres de diamétre | 
et au-dessous, qu’il soit ou non étamé, cuivré ou 
— Acier en barres, de toute 45 » » 
— Acier en téle de plus de deux millimétres d’épaisseur. 22 » | 18 » 
— Acier en tole de deux millimétres d'’épaisseur ou moins, 
— fil d’acier, méme blanchi, pour cores d’instru-| 


‘Tome IT, — 16 octobre 1860. 
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L’expérience ne tardera pas & prouver, nous l’espérons, combien cette ré- 
forme dans nos tarifs, sans avoir,‘en somme, pour le producteur frangais. 
d’autre inconvénient grave que de le forcer & améliorer son outillage et 
chercher incessamment des procédés de fabrication qui soient plus économi- 
ques, tout en donnant de meilleurs résultats comme qualité, aura, pour le 
consommateur, l’inappréciable avantage de lui procurer 4 meilleur marché 


-qu’auparavant le. fer, élément indispensable de tout travail, agent principal 


de toute industrie, et source premiére de toute production et de toute ri- 
chesse ; car il est évident que, dans le progrés actuel de la civilisation, la 
nation Ta plus avancée sera celle qui aura su se procurer en plus" grande 
abondance, et au plus bas prix possible, non l’or ni l’argent, mais le FER! 

Puisque nous en sommes aux forges, c'est le moment de parler d'une 
nouvelle machine rotative dont nous avons déja dit quelques mots dans - 
notre derniére revue, et que viennent d’exposer a Saint-Dizier MM. Ruchet, 
Wonwiller et Seiler, quien sontinventeurs.. 

Cette machine, dont la figure ci-jointe peut déja donner une idée, consiste, — 


i Ff ainsi qu’on le voit, en une 
ee | caisse ou réservoir rectangu- 
fy laire remplie d’eau ou de tout 

A|LN autre liquide plus dense, de 

qu'aux cing sixiémes a peu 

prés de sa hauteur. 

/ Dans cette caisse se meut 
/ \_\VIEN sur un axe une roue & augets 
‘un’ tobe’ Fo , 

O— | injecte en B, par l’ouverture 

HM LN a, une certaine quantité d’air 
MRCS dont la pression doit étre né 


cessairement supérieure a la 
résistance opposée par le li- 
quide. Ce premier auget rem- 
pli d’air est soulevé par la 
ee | légéreté spécifique du fluide 
élastique introduit dans sa 
' capacité par le tube injecteur 
Fa, ‘et détermine ainsi un mouvement de rotation plus ou moins rapide 
suivant que la résistance & vainere est plus ou moins grande sur la poulie 
de eommande montée en dehors du réservoir sur le prolongement de |’axe 
de la roue 4 augets, qui fournit ainsi une force motrice en rapport avec ia 
pression de l’air injecté. 
Cet appareil est celui que nous avpellerons récepteur. Il peut se trouver, 
ainsi que nous le dirons tout a l’heure, étre installé 4 une assez grande 
distance de la force motrice initiale dont on dispose, telle que, par exem- 
ple, une chute d’eau située au bas. d’une montagne, sur le sommet de la- 
quelle on voudrait en utiliser la force, : 
‘Supposons maintenant que cette chute d'eau fasse mouvoir une -roue 


_ hydraulique ordinaire. dont l’axe prolongé mettrait en mouvement sur la 


rive un appareil a peu prés semblable & celui que nous venons de déerire, — 


mais marchant en sens inverse; c’est-i-dire que, au lieu de recevoir l’air 


par le bas pour le rendre a la surface, les augets emprisonnent cet air a la 


partie supérieure de roan: et l’entrainent au fond du réservoir ou il se com- 
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prime, comme Vindique la figure ci-jointe, pour se rendre sous une pres- 
sion quelconque au-dessous de la 
capacité M, d’ot il passe dans le 


By 5. tuyau J, que nous supposerons 
suffisamment prolongé pour l’u- 
A sage qu’on en veut faire, et abou- 
: tissant & une distance indétermi- 
née, soit a l'appareil rotatif, trans- 
metteur de force, que nous avons 
[—7 om décrit en premier lieu, soit a la 
f= tuyére d’une soufflerie, dont la 
f—_}————— 4 force motrice pourrait ainsi se 
| trouver placée a une trés grande 
f\ distance du point ot i! est néces- 
On a déja proposé l’emploi de 
M cables en fils de fer comme moyen 


de transmission, 4 plusieurs cen- — 

taines de métres et méme davan- 

tage, d’une force naturelle quel- 

A gonque aux ateliers d’une usine 

qui en serait éloignée. Ce moyen 

‘sans doute est quelquefois praticable et peut rendre de grands servi- . 

ces méme dans l’intérieur d’un établissement ot, par exemple, une par- 

tie de force motrice deviendrait indispens2ble sur un point trop éloigné 

du générateur pour n’avoir pas a redouter la condensation. Mais augmen- 

tons les distances : comment compenser alors le poids énorme des cables, 

si légers qu’on les suppose, les frottements sur les bobines de support ou sur 
les poulies de renvoi, les changements de direction, etc. ? 

La machine rotative de MM. Ruchet, Wonwiller et Seiler nous semble 
bien mieux atteindre le but dans les cas des longues distances, et pourrait, . 
de plus, utiliser sur certaines riviéres dépourvues de chute, la force méme 
du courant, au fhoyen de roues hydrauliques appropriées et susceptibles, 
on le comprend, d’étre multipliées 4 l’intini. On sait d’ailleurs, par les expé- 
riences décisives de MM. Grandis, Grattoni et Sommeiller, que l’air com- 
-primé peut étre conduit dans des tuyaux jusqu’a 5,000 ou 6,000 métres de 
distance, sans qu'il y ait déperdition assez notable pour faire abandonner 
ce nouveau moyen si simple de transmission de ia force; et nous comptons 
bien, pour notre part, voir un jour cette force si puissante et si commode 
circuler dans des tuyaux 4 travers le sous-sol de nos rues, pour étre distri- 
‘buée & domicile, de méme que le sont aujourd’hui la lumiere et l’eau ‘. 

Toutes ces tentatives successives pour utiliser enfin les forces naturelles, 
presque entiérement négligées jusqu’a présent, ne prouvent que trop com- 

bien l’industrie se préoccupe de la rareté toujours croissante du combus- 
_ tible dans l’état actuel de nos exploitations houilléres. S’il est vrai de dire 
que les masses de houille accumulées dans nos divers bassins sont telles 
qu’elles puissent longtemps encore suffire 4 tous nos besoins, il n’est pas 
moins vrai que, par suite de Yinsuffisance notoire de notre production, plus 


1 Nous appeanons a Vinstant que la machine Seiler a obtenu & V’exposition de Saint-Dizier 
une médaille d'argent de premiére classe, et que M. Zégut de Sommevoire, qui vient de 
‘remporter le prix d’honneur & la méme exposition, s'est chargé de metire cet appareil en 
application dans ses usines. 


\ 
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encore peut-dtre que. par suite du mauvais amgnagement de nos canaux 
et de nos moyens de transport, la houille est encore beaucoup trop chére en 
France ot: le cheval-vapeur coite en moyenne (service de terre et de mer) 
0 fr. 18 cent. par heure, tandis que, en Angleterre, i] ne coite en moyenne 
que 4 centimes; on peut l’évaluer a 7 centimes en Belgique. Admettons que, 


comme slément. dans le,calcul,.Ja faiblesse relative de nos machines‘ doive 
entrer pour quelque chose, il n’en reste pas moins constant que le prix de 


-vente est encore, en moyenne, de 6 fr. 25 c. la tonne en Angleterre, sur le 


¢arreau dela mine; tandis que Ja moyenne la plus basse qu’on puisse cons- 


tater en France est, dans les mémes conditions, de 12 414 fr. Nous avons 
établi déja, dans un précédent article, que Je tout-venant des houilléres 
prusiennes est vendu 40 fr. 60 c. 4 Sarrebruck; il ne vaut que 8 a 9 fr. en 
Belgique... 

Il faut,done bien, dans de pareilles conditions, sinon substituer partout 
les forces gratuites et naturelles 4 celle de la vapeur, ce qui n’est pas pos- 
sible; chercher du moins a ménager le combustible et 4 en tirer tout ce 


qu'il peut rendre ou a peu prés; car, dans l'état actuel de nos foyers,, nous 


Pt que les quarante centiémes au plus du pouvoir calorifique de la 
ouille 

Il nous faudrait des, volumes pour énumérer toutes les recherches qu’on 
a dirigées dans ce sens; et, si tous les résultats soi-disant obtenus avaient 
été mis bout 4 bout, nos foyers de chaudiéres 4 vapeur, au lieu d’avaler de 
la houille, en regorgeraient. Pour bien faire, il aurait fallu, selon nous, 
procéder de progrés en progrés, et, sur une premiere économie réalisée, 
chercher a en réaliser une autre; on serait ainsi, probablement, arrivé plus 
Strement et plus vite; mais voila, pour le dire eu passant, le mauvais cété 
des brevets ; les premiers inventeurs auraient entravé les suivants ; chacun 


est donc réduit a chercher isolément, et tous, pour ainsi dire, partent de la — 


premiére marche de l’escalier faute de pouvoir profiter du henilies des 
marches déja franchies. 7 


Mais revenons a nos essais. 


On sait combien le mode de combustion peut. influer sur l’effet utile, et, 
par conséquent, sur la consommation du combustible. Un bon chauffeur 
brale, a résultat égal, jusqu’a moitié moins de charbon que n’en consomme 
un mauvais, ce qui par parenthése nous a fait, & bien des reprises, émettre 
cette idée que le salaire du chauffeur devrait toujours étre en raison inverse 
de sa consommation de charbon. | 

Or, tout bon chauffeur cait parfaitement qu’il doit faire son feu en trois 
fois, et n’envoyer sur la partie incandescente de son foyer qu’un. combusti- 
ble déja convenablement échauffé. C'est sur ce principe qu ‘ont été basés 
presque tous les systémes de foyers économiques, et en voici une applica- 
tion récemment mise en pratique par M. l'ingénieur de la société Cokerill, 
qui feus paratt de nature a pouvoir étre généralement adoptée. 7 

Supposons |’aire du foyer longitudinalement partagée en trois parties | 
les. Les deux parties latérales sont munies d’une grille, tandis que la partie , 
milieu est formée d’un massif rectangulaire en briques réfractaires, clevé de 
quelques centimétres au-dessus des deux grillages latéraux. _ 

Il est clair que dans ce mode de construction on doit, de méme, laisser a 
la grille dire &la des deux latérales 


1 existe un France us de pelites vapeur que ‘de et 
chacun sait que les grandes beaucoup moins que les petites. 


a 
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une surface telle qu’elle soit 4, 5 ou 6 fois égale 4 la section de la cheminée | 
selon que l’écartement des barreaux est 1/3, 1/4 ou 1/5 de leur épaisseur. 
En bonne régle, la surface de la grille doit toujours étre de 4 4 6 décimé- 
tres carrés par cheval de force, ou, ce qui revient au méme, par chaque 


Guartité de 3 kilogrammes de houille qu’il s’agit de brdler par heure. 


Ceci posé, et le foyer étant construit, comme nous venons de le dire, on 
allume le feu sur les deux grilles latérales et l’on charge de houille le mas- 
sif en maconnerie qui forme la partie du milieu. Cette houille ainsi placée 
entre deux foyers, dont l’incandescence est compléte, s’échauffe assez pour 
que les menus.sagglutinent, ce qui permet déja de braler sur la grille ~ 
un charbon beaucoup plus menu qu'on ne le pouvait auparavant. 
C'est un notable avantage, puisque le menu est beaucoup moins cher que 
le . 

Les ¢l.o3es ainsi disposées, il ne s’agit plus, quand on veut recharger les 
grilles latérales que de pousser sur chacune d’elles, moitié a droite et 
moitié a gauche, la houille déja brilante qui se trouve sur la partie du mi- 
lieu et qui, suffisamment échauffée, prend feu a l’instant méme. 

On évite ainsi la déperdition considérable de menus qui a presque tou- 
jours lieu a travers les grilles; 

On obtient la combustion complete des gaz et du charbon trés divisé 
qu’ils entrainent, et l’on arrive ainsi 4 supprimer toute fumee sans le se- 
cours d’aucun appareil accessoire 5 

On obtient enfin une chauffe si rigoureusement réguliére que les indica- — 
tions du manométre n’éprouvent aucin changement au moment de la 
charge, la tension de la vapeur dans la chaudiére restant constamment la 
méme. 

Cette amélioration dans la construction des foyers nous parait aussi heu- 
reuse que simple; elle est d’ailleurs d’une application si facile que chacun 
peut en essayer. 

Profitons de ce que nous sommes en Belgique pour dire un mot de l’em- 

ploi qu’on fait, depuis quelque temps, de charbon cru au lieu de coke, au 
- moins pour partie, dans le haut-fourneau n° 4 de la Société de Couillet. 
_ Ce procédé, breveté, est di 4 MM. Smits et Demoustiers: il consiste, nous 
a-t-on dit, 4 introduire par les tuyéres, au moyen d’un appareil facile a ma- 
neuvrer, le charbon maigre, pour ainsi dire tout-venant, c’est-a-dire com- 
posé, pour la plus grande part, de menus en poussiére et de morceaux de 
moyenne grosseur. Ce charbon provient des fosses de Tamine vt ne codte 
que 3 fr. 50 a 4 fr. ati plus la tonne, tandis que le coke revient encore, en 

-moyenne, a 418 ou 49 fr. 

Or, un tiers environ du coke précédemment employé peut étre remplacé 
par méme quantité de charbon, ce qui constitue déja une trés appréciable 
économie. 

il parait d’ailleurs que l’allure du haut-fourneau dans lequel on suit ces 
essais ne laisse rien a désirer, et que ses produits ne sont nullement infé- 
rieurs a ceux des hauts-fourneaux qui travaillent exclusivement au coke. 
Avis 4 nos producteurs de fonte qui trouveront peut-étre dans l'emploi de 
l'appareil de MM. Smits et Demoustiers un moyen de réduire de quelques 
. francs le prix actuel de leurs produits. 

Nous ne citons que pour mémoire : 

4° Le nouveau systéme d’assemblage des téles des chaudidres mis en 
pratique par MM. Alton et Fernie de Derby, et qui consiste, comme on sait, 
a relever d’équerre les bords de deux planches de téle et a les river ainsi 
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Yun contre iy autre au lieu de les superposer comme on le’ fait en général. 


On produit ainsi des nervures dont la rigidité contribue d’autant a la résis-— 


tance de la chaudiére; et !’on affirme que la résistance des sutures est égale 
a celle de la tile elle-mame, tandis qu'elle n’est que de 60 4 '70 0/0 de cette 
résistance dans les sutures par superposition ’a double rang de rivets.’ Nous 
ne savons jusqu "a quel point cette assertion est exacte. 

2° Le moyen pratiqué par MM. Molineaux et Michols, dans les ateliers de 


- locomotives du chemin de fer de Brighton, pour rendre étanches, par la 


pression méme de la vapeur, les garnitures des pistons, moyen qui consiste 
a emprisonner la vapeur entre les deux plateaux du piston en lui donnant 
accés dans cet espace par deux trous, |’un supérieur, |’autre inférieur,. gar- 
nis de soupapes 4 ressort s’ouvrant de dehors en dedans. Par ce moyen, la 
pression sur la garniture suit constamment sur les deux faces toutes les 
variations de celle de la vapeur et sera, par conséquent, suffisante dans 


tous les cas. Des épreuves rigoureuses, faites sur les locomotives de cette 


voie ferrée ont, dit-on, donné les meilleurs résultats. 
3° Lialliage métallique malléable, inventé par M. Gershein. Cet sitlaee, 


qui n’est qu’un amalgamme de cuivre chimiquement pur et de mercure, a 
la propriété de pouvoir, a1’état mou, recevoir toutes les empreintes et ser- | 


vir de mastic a souder ensemble les métaux, le verre et la porcelaine, aux- 


quels il adhére fortement. Au bout de dix a douze heures il prend un de- — 
gré de dureté tel qu’il est susceptible de poli comme le laiton ou Var- . 


gent. 
_ Ce sont hosel qu'il est bon de noter en n passant et qui peuvent t6t ou 


tard trouver leur application. 


En fait de nouvelles des mines, nous n’en avons d’intéressantes que de 
la Guyane francaise. On sait que c’est dans cette colonie que sont situées 
les mines d’or déja célébres de l’Approuague, dont les produits ne tarderont 


_ pas, sans doute, a rémunérer largement les efforts de ceux qui, les premiers, 
-n’ont pas-craint de s’aventurer a travers les nombreuses diffieultés que pré- 


sentait cette exploitation. 

Les mines d’or de | aipiothanie! paraissent étre d’une grande richesse : 
entre les mains des Américains ou des Anglais, elles seraient déja retour- 
nées sens dessus dessous et fouillées de toutes parts; entre les nétres, elles 


-restent inexploitées faute de bras! et ce sort, le croirait-on? des Chinois, 


oui, des Chinois, et de beaux Chinois encore, a ce ae dit le — du 


‘Havre, qui vont tre employés 4 les exploiter. 


Ces Chinois, au nombre de cent, avaient été d’abord dirigés sur la Mar- 


tinique ov l’on espérait les placer pour la culture-de la canne. On n’a pas 


voulu de leurs services, par la raison assez simple qu’il s'agissait avant tout 
de rembourser, 4 raison de 900 francs par téte, les frais de leur voyage de- 
puis Shang-Hai. 

Offerts aux planteurs de Cayenne, ils n’ont pas été mieux accueillis ; 


« mais, dit le Journal du Havre, la Compagnie aurifére de l’Approuague 
‘n’a pas laissé échapper la proie et en a réclamé un bon contingent. Cette 
- entreprise d’intérét général, dont les travaux deviennent de jour en jour 


plus rémunérateurs, n’a eu garde de manquer |’occasion de se procurer des 


bras, car les bras seuls sont a cxegueeaas a son développement co- 


lossal. 
» En effet, la Guyane accuse chaque jour une plus geuse richesse ‘auri- 


bre. 'On trouve de l’or partout. Des Indiens portugais étaient venus faire la 
‘Peopesties de conduire les agents de la compagnie sur un gisement d'or 
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qui était resté inconnu, quoique dans le périmétre de la concession impé- 

riale, et sur lequel ces Indiens ont fourni des données qui n’ont pas, permis 
de douter que leur proposition ne fit aussi sérieuse que b ‘ilante. On espére 
y trouver en abondance certain échantillun métallique er -ayé derniérement 
par un des habiles chimistes de Paris et qui adonné plus de 51 0/0 
d’or | 

» Un ancien Californien éprouvé, M. Gohy, était revenu du quartier de 
Roura, le 14 aodit, avec 2 kilogrammes d’or, obtenus en 28 jours avec 8 
mineurs. La dépense totale avait été de 750 fr. Partant, c’était un bénéfice 
de plus de 5,000 fr. obtenus dans un mois par un simple lavage, soit 22 fr. 
a journée d’un travailleur, dans un pays ov |’on vit bien avec 3 fr. » 

Certes, ce sont 1a de beaux résultats, bien capables d’encourager les ca- 

pitalistes et les travailleurs; mais en France les travailleurs et les capitaux 
redoutent les: longs voyages. Le travailleur ne perd pas volontiers son clo- 
cher de vue, et, quant au capitaliste, il ne consent a s’éloigner de son sac 
que juste de la longueur de la ficelle qui lui sert 4 l’ouvrir ou A le fermer; 
ce n’est pas ainsi qu’on parvient 4 exploiter des richesses lointaines dont 
nous pourrions profiter, mais que d’autres plus intelligents.et mieux avisés 
exploiteront pour leur propre compte, et nous revendront ensuite a gros 

bénéfice pour eux. 

GAUGAIN. 


LETTRES SUR SHEFFIELD 
Monsieur directeur, 


Avant d’aller plus loin, permettez-moi, je vous prie, deux lignes de 
revue rétrospective sur ma précédente lettre. C’est un erratum que je 
me hate de publier pour redresser certaine partie de mon récit qu’on 
a composée d'une facon tellement incorrecte qu'il a perdu toute es- 

péce de signification. Au sujet des cols en papier, on me fait dire : I’i- 
mitation est parfaite, et leur souplesse rendue suffisante par tagged 
sition dans la pate d’une ame en papier, ne laisse vraiment rien 4 dé- 
sirer... Or, est-il besoin de ‘faire remarquer qu'il y a !4 un non sens 
dont je ne suis pas coupable? J'ai bien, c’est vrai, 4 me reprocher 
d’avoir causé, en corrigeant mon épreuve, et par conséquent d’avoir 
enjambé cette. superbe coquille; mais enfin, mon texte ne omy: portait 
une ame en calicot, et nul doute que le lecteur, si toutefois j‘ai eu la 
bonne fortune d’en rencontrer un, n’ait redressé lui-méme la bévue 
en comprenant que la souplesse 4 donner au papier ne pouvait oh 
venir que de l’interposition canevas! — Ah! messieurs de 

rimerie, de combien d’iniquités ne nous chargez-vous pas, et quelle 
ongue liste ne pourrait-on pas dresser de toutes les victimes que 
vous faites innocemment tous les jours! 

Revenons a Sheffield. — De la ville proprement dite, il n'y a vrai- 
ment pas grand chose 4 en dire, et je conseille fortement au touriste 


‘ 
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e le hasard peuty amener, d’en répartir immédiatement, apres avoir 
ait, toutefois, l’emplette classique d'une paire de rasoirs et d’un boite 
d'aiguilles, car, en dehors de |’industrie, il n’y trouvera rien de ce 
jail cherche. Point de monuments, point de rues splendides, point de 


sites pittoresques, point méme de ruines, mais beaucoup de hautes 


cheminées, une epaisse fumée qui assombrit constamment l’atmos- 
phére, une couche de poussiére qui vous avéugle au premier coup de 
vent, et que la moindre pluie convertit en une boue gluante d'un beau 
noir de cirage ; enfin, un bruit continucl de marteaux, de martinets, 
dle meules a polir et 4 aiguiser, etc., que domine d'instant en instant le 
sifflet aigu des nombreux convois de chemin de fer qui traversent !'un 
des principaux quartiers. En résumé, si la laideur, poussée a ]’extréme, 
peut constituer un certain genre de beauté, j’aurais mauvaise grace 2 
prey, | cette qualité 4 une ville qui jouit d'une réputation aussi consi- 

Cette esquisse rapide, et surtout peu flatteuse, ne doit pas cepen- 
dant me faire omettre de citer les deux seules choses remarquables que — 
rn Sheffield (bien entendu en dehors de ses merveilles industriel- 

4), je veux parler de son parc et de son hdpital.. 
> parc, qui domine la ville, est une splendide promenade acces- 


. gible méme aux visiteurs, et qui, par son ¢loignement de l’atmosphére © 
-enfumée, offre un air pur a tous ceux qui n’ont pas les moyens d’avoir 


leur résidence sur la colline aristocratique de Broomhill; car il est 
de régle pour tous les commercants aisés de ne pas demeurer dans le 
centre méme, qui ne se compose, en général, que des usines, des 
comptoirs, des magasins et des maisons d'ouvriers. Ce parc a été cons- — 
truit par l'un des membres de la famille ducale de Norfolk, famille 

puissamment riche, et qui, propriétaire d'une trés grande partie de la 


— en tire un revenu anouel ne s’élevant pas a moins de 1,500,000 


cs. 
Quant a ’hopital, i] est moins éloigné que le parc, mais sa situation 
offre cependant toutes les conditions de salubrité désirables. C’est en- 
core a Ja libéralité des Norfolk qu’est due cette institution, remarqua- 
ble surtout par l'une des infortunes qu’elie est chargée de secourir. 
En effet, grace 4 une dotation spéciale, elle offre un asile aux veuves 
des commercants tombés dans la misére, ainsi qu’aux commercants 


-eux-mémes devenus veufs et qui, ayant perdu leur fortune, ne sont 


plus en 4ge de la recommencer. Il y a place pour vingt hommes et — 
vingt femmes, qui peuvent y trouver !’oubli de leur malheur et y_ 
vivre en méme temps a Il’abri du besoin, car ils sont habillés et chauf- 
fés, et touchent en outre, par semaine, ceux-ci 12 fr. 50 et celles-la 
7 fr. 80. La municipalité de Sheffield a érigé dans l’enceinte de cet 


-hdpital un monument triangulaire, d'une architecture batarde, et 
- dont le but est seul capable de sauver le mauvais gout; il est destiné 


a — les terribles ravages que le choléra a exercés en 1832, Mais 

il est temps de vous parler d’industrie, car pee eu que je continue 

sur le méme ton, ma lettre va ressembler 4 l'un de ces Guides de ['é- 

tranger on trouve 4 tous les étalages de librairie. 
Il y a deux siécles 4 peine Sheffield n'était qu'un pauvre bourg de 


4,000 habitants, tandis qu’aujourd’hui c'est une riche cité qui en pos- 
séde 150,000. Pour trouver la raison de ce prodigieux développement, il 


faut examiner |’état dans lequel se trouvait ce pays vers la fin du dix- 
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septiéme siécle, alors que les puissantes couches de charbon dont la 
nature l’a doté étaient inexploitées. Permettez-moi donc d’emprunter 
quelques lignes d'histoire au travail si intéressant que M. Leplay a 
publié sur la coutellerie anglaise. Vous verrez qu'il n’a rien moins 
fallu que le génie d’un simple ouvrier pour créer les éléments de cette 
grande prospérité qui a su porter sa renommeée jusque sur les marchés 
les plus éloignés de l’univers. | | 
« Les fabriques anglaises de coutellerie et d'outils tranchants ne 
commencérent & se développer, en vue du commerce étranger, que 
vers la fin du dix-septiéme siecle; ce développement fut lui méme la 
conséquence des mémorables découvertes qui, 4 dater de cette époque, 
fournirent a l'industrie un nouvel acier incomparablement supérieur a 
tout ce qu’on avait connu jusque-la. Depuis lors, chaque progrés nou- 
-veau dans la fabrication de l’acier fut le signal d’un progrés corres- 
pondant dans l'art de la coutellerie. 
» Telle qu’on la pratiquait dans la premiére partie du dix-septi¢me 
siécle, la concentration avait seulement pour objet d’aciérer ou de 
durcir 4 leur surface divers objets préalablement faconnés en fer 
forgé; mais il fallait recourir 4 l’acter naturel pour fabriquer les objets 
devaient étre enti¢rement composés d’acier homogeéne. Les forges 
u Stahlberg rhénan et de la Styrie avaient seules le privilége de 
 fournir cet acier aux artistes renommes pour la production des armes, 
de la coutellerie et des.outils tranchants. | 
» Vers cette époque, on commenca, dans les environs de Newcastle- 
sur-Tyne, a cémenter complétement des barres de petites dimensions, 
qui furent employées avec succés a fabriquer a bas prix des objets com- 
muns. Vers 4660, on fit un nouveau pas en exécutant de grosses barres 
que l'on étirait ensuite au moyen de marteaux hydrauliques, aprés Jes 
avoir chauffées dans un feu de houille. En 1690, cette industrie avait deja 
pris une certaine extension, et le gouvernement anglais commenca a 
la protéger contre la concurrence des aciers allemands, en portant de 
3 fr. 52 a 23 38 c. par quintal le droit de douane imposé a lentrée des 
« Un demi-siécle plus tard, Crowley, de Newcastle, imprima aux acié- 
ries de cette contrée une grande impulsion en donnant le moyen de 
corroyer l’avier brut de cémentation par un procédé analogue a celui 
e ies Allemands appliquaient depuis longtemps aux ‘barres brutes 
acier naturel. Vers ceite époque aussi, un fait encore plus important 
avait été constaté. Les fabricauts d’acier de cémentation, aprés avoir 
employé d’abord comme matiére premiere les meilleurs fers indigénes 
fournis par les forges au bois‘des comtés de Stafford et de Lancastre, — 
avaient été conduits 4 reconnaitre que les fers suédois de Danemark, 
et 4 un moindre degré ceux du Wermiland et de la Sibérie, l’empor- 
taient pour cette destination sur tous les fers connus. Désormais pour- 
vues d'une excellente maticre premiére, parvenant sdrement, a l'aide 
du corroyage, a sey des produits homogeénes et malléabies, protégées 
en outre par un droit de douane assez élevé, les aciéries purent 'l’em- 
porter sur le marché national pour ‘la production des qualités supé- 
rieures. Les importations d’aciers allemands, qui s’étaient maintenues 
jJusqu’alors.a une moyenne annuelle de 4,500 quintaux, tendirent cons- 
a se restreindre pendant la seconde moitié du dix-huili¢me 
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_ » Cependant, les aciers anglais, produits dans les conditions précé- 


dentes, ne remplissaient pas, tants ‘en faut, toutes les conditions que pou- 


vaient désirer les artistes préoccupés du progrés de leur art; ils n’a- 


vaient pas pe de dureté et n’étaient pas moins pailleux que les aciers 
naturels da’! 
se prétaient moins aux opérations compliquées, parce qu'ils ne conser-_ 
vent pas aussi bien la qualité aciéreuse dans une ‘série de.chaudes suc- 
cessives. Cette imperfection des aciers anglais. en stimulant le génie 
d’un simple ouvrier, donna naissance a de fabriquer l'acier fondu, 


llemagne; ils étaient moins malléables que ces derniers et 


découverte mémorable quia donné aux aciers cémentés des qualités ex-. 
quises jusqu’alors inconnues, et qui a inauguré une ére de prééminence 


- incontestable pour toutes les aciéries établies sur ce principe. Les pre-— 
miéres fonderies d’acier furent fondées, 4 dater de 4740, par Benjamin 


Huntsman, d’abord a Handsworth, puis a Attercliff, prés de Sheftield, ou 
son descendant direct exploite encore la méme industrie. Des traditions 
de loyauté commerciale, qui ne se sont jamais démenties, ont conservé a 
la marque B. Huntsman, dans l’opinion du monde civilisé, une supé- 
riorité incontestable. A dater de cette époque les aciéries de cémenta- 


tion exigeant une consommation considérable de houille et de matiéres 
_Téfractaires, trouvérent a Sheffield des conditions plus favorables qu’a 
Newcastle, 4 Birmingham et a Bristol, ou elles s’étaient d’abord simul- 
tanément développées. Les fabriques de coutellerie et d'outils d’acier 
ne cessérent elles-mémes, depuis lors, de se grouper autour des aciéries, 
et Cest-ainsi que le bourg de Sheffield a atteint son prodigieux déve- 


» La cause premiére de ce développement, inoui dans l'histoire de 
la métallurgie, se trouve dans la situation méme de Sheffield au centre 
du bassin houiller du Yorkshire, c’est-a-dire au point le plus rappro- 
ché de Hull, qui lui-méme est le mieux placé, parmi les ports de la 
Grande-Bretagne, pour recevoir les fers et aciers de la Suéde. Sous le 
bourg méme de Sheffield, et dans la banlieue, les couches de houille 
se présentent avec une abondance extraordinaire, offrant toutes les 
nuances de qualité qui conviennent pour chaque détail de la fabrica- 
tion. Les matériaux réfractaires qu exige la production des plus hautes 
températures connues en métallurgie se trouvent également soit dans 
le voisinage méme de Sheffield, soit dans les contrées contigués; il en 
est de méme des matériaux propres ala confection des meules. Les 
pee ateliers exigeant des moteurs inanimés, furent d’abord éta- 
lis sur le cours d’eau qui traverse la ville et sur ‘ses affluents; mais — 
depuis la découverte de la machine 4 vapeur, la fabrique a trouvé _ 
dans les houilléres des ressources indéfinies en force motrice. Depuis 
cette époque, les ateliers d'aiguisage sont placés dans le bourg méme, 
partout ou le besoin s’en fait sentir. Tout fabricant qui désire concen- 
trer son industrie peut, dans le moindre espace de temps et dans toute lo- 


calité qu'il lui plait de choisir, convertir le fer de Suéde en objets d’acier 


préts a étre livrés au commerce. Dans ses limites actuelles, et. avec les 
moyens matériels dont il dispose, Sheffield se metfrait aisément en 
mesure de produire la coutellerie et les outils que réclame la consom- 
mation du monde:entier. Pour compléter cette énumération des moyens 
de développement de la fabrique, il convient de remarquer quelle 
confine a des districts éminemment agricoles, ou le sol et le climat se 


-prétent a la production des bestiaux, des céréales, des plantes potage- 
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res, et en général des denrées nécessaires 4 la nourriture d’une nom- 
breuse population. Depuis long temps aussi des canaux et des chemins 
de fer mettent Sheffield en communication avec tous les points d’ou 
jes fabricants tirent les matiéres premiéres, et vers lesquels ils expé- — 
dient leurs produits...» 3 
On le voit, la prospérité de Sheffield et immense réputation qu’ont 
pi ar sa coutellerie et en général tous les autres produits de ses ma- 
-nufactures, dans lesquels l’acier constitue l’élément principal, sont dues 
a une série de causes qui peuvent se résumer ainsi : choix judicieux 
et pour ainsi dire exclusif des fers du Nord pour la fabrication de l’a- 
cier de cémentation et de l’acier fondu; facilités extrémes d’importa- 
tion de ces fers, aux points de vue de |’entrée et des transports; grou- 
pement des, usines sur le lieu méme d’extraction du combustible; 
substitution des moteurs mécaniques aux bras de ’homme partout ou il 
a été matériellement possible de le faire; division du travail poussée a. 
ses derniéres limites; enfin, large développement des voies de com- 
munication: Telle est l’ceuvre de deux siécles, oeuvre de génie et d’ef- 
forts persévérants dont le résultat se traduit depuis longtemps déja 
ar d'immenses bénéfices. Il ya en effet 4 Sheffield des maisons co- 
ossalement riches et dont les marques sont connues sur tous les mar- 
chés du monde depuis plusieurs générations déja. Les unes ne fabri- 
: pin que la coutellerie, et par conséquent recoivent leurs aciers fon- 
us des usines voisines qui le produisent; les autres achétent seule- — 
ment l’acier de cémentation pour le transformer elles-mémes en acier 
fondu; enfin, il en est plusieurs qui tirent directement les fers de Suéde, 
leur font subir toutes les transformations de la cémentation et de la 
fusion, et perfectionnent alors les limes, les faux et les grands outils | 
tranchants. Je ne finirais pas si je voulais vous raconter en une seule 
fois tout ce qu'on fait 4 Sheffield avec l’acier, mais je ne vewx pas ou- 
blier de vous dire que la mode féminine passant le détroit est venue 
demander comme chez nous des secours a la métallurgie. Il est aujour- 
d’hui plusieurs usines qui fournissent au commerce des quantités con- 
sidérables de ressorts pour jupons, et quels ressorts, bon Dieu! J’en 
ai eu entre Jes mains qu’on pouvait enrouler aussi facilement et d'une 
maniére aussi serrée que du ruvan de fil! Se peut-il donc qu’on fasse 
d'un tel produit un aussi exécrable emploi ? 
- Je m’arréte pour cette fois. Que si vous trouvez mon enthousiasme 
a un diapason trop élevé, je vous répondrai qu'il ne s'agit ici que des 
choses et non des gens, et qu'on peut admirer lindustrie anglaise sans 
étre tenu pour cela d’aimer les Anglais. D’ailleurs je n’ai pas a m’oc- 
cuper ici de la France pour le moment, et si j’avais a en parler, j’a- 
vouerais de suite avec bonheur que, de tous les points sur lesquels 
elle a constamment battu sa rivale, celui du godt et de l’ingéniosité 
artistique a été et sera toujours, j’en suis stir, le premier. Quant a sa 
coutellerie et a sa fabrique d'outils d’acier, je naurais pour exp: - 
quer comment, malgré son habileté remarquable, elles sont restées 
longtemps au second rang, je n’aurais =? répéter apres M. Michel — 
Chevallier : C'est une des erreurs métallurgiques de la France d'avotr 
dépensé une longue suite d’ années en essats pour fabriquer de 
Vacier cémenté avec toutes sortes de fers indigenes, apres que les Anglais 
avaient démontré l'excellence des fers de Suede pour cet objet. Mais il 
faut ajouter que l’exorbitance des droits de douane sur les fers et les 


| 
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aciers élrangers a été une erreur non moins grande, et ce sont ces 
deux erreurs qui, se soutenant mutuellement, ont maintenu pendant 
longtemps notre industrie dans un état dinfériorité incontesta- 
ble. Heureusement la lumiére s'est faite, et si, depnis le premier 
abaissement des tarifs qui date de 1853, on a déja constaté les pro-' 
erés notables de notre fabrication, que sera-t-elle dans quelques an- 
nées, si elle profite des avantages nouveaux que lui assure le dernier 
traité de commerce et que lui promet le développement de nos voies 
de communication ? | 


-COMPTES RENDUS DES SEANCES PUBLIOUES HEBDOMADATRES 
DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


Nouvelle table de logarithmes 4 cing décimales; tracé graphique de la fonction logarithmi- 
que ; nouvelle théorie des paralléles; M. Bouché. — Projet de traversée des Alpes par 
un chemin de fer; M. Flachat ; MM. Foucou et Gaugain ; M. Verpilleux. — Circu- 
lation dans les courbes & petits rayons;’> M. Porro. — Projet de mutualité entre inven- 
‘teurs; M. Jobard. — Nouveau systeme de forage de puits; M. Zambeauxr. — Com- 
-bustion du charbon en poudre; MM. Chenot, Foucou et Garapon.— Lecons d’agriculture 
_et Vhorticulture; MM. Lefévre-bréart et Barral.—Hauteurs de neige tombée sur le Saint- 
Gothard, de 1847.4 1859 ; charrue a déblayer la voie; M. Flachat: MM. Foucou et Gau- 
gain; M. Sauvage.— \ndique-fuites pour appareils 4 gaz; M. Cantagrel. — Roues de 
-voitures en cadutchouc durci; M. Braud et Brussaut. — La loupe de Yhorloger ; 
_MM. Borsendor/ff et Garapon. — Poéle olopyre; MM. Porro et Fabre de la Grange. 


SEANCE DU 10 SEPTEMBRE 1860. — Présidence de M. Baupoin, membre 

‘M. Bouché, professeur de mathématiqués au Lycée et a 1l’Ecole supé- 
rieure d’Angers, membre de la Société académique de Maine-et-Loire, 
expose les principes sur lesquels il s’appuie pour construire un ca- 
nevas destiné a recevoir un nouveau mode de représentation 4 la fois 

éométrique et arithmétique d’une fonction d’une seule variable indépen- 

ante; ayant fait l’application de ce systéme a la fonction logarithmique, il 
a obtenu ainsi une table rectangulaire renfermant les logarithmes des nom- 
_ bres entiers de 1,000 a 10,000 avec cing décimales; sur cette table on par- 

vient en peu de temps a lire trés rapidement les logarithmes des nombres 
et leurs compléments, et dans l’avenir on pourra y intercaler des points qui 
_réduiront a sa plus simple expression la régle des parties proportionnelles. 

Une table de ce genre est susceptible de recevoir différentes dimensions 
selon le but qu’on veut atteindre.. 

A l'aide d’un tableau rectangulaire dont les cétés ont deux ou trois 
mires, un ee peut exercer ses éléves au calcul logarithmique, de la 

iére que l’on enseigne a connaitre un pays a l’aide d’une grande 


méme mani 
carte. Un calculateur peut le consulter sur son mur sans chercher ni feuil- 
leter un livre. 

- Pour les usages ordinaires, le tableau portati@-aura la dimension d’un 
in-quarto. Enfin, a l’aide de la photographie on peut le réduire a des di- | 
mensions telles qu'il soit possible de | emporter dans son portefeuille; mais 
alors il est indispensable de faire usage d'une loupe. M. Bouché a aussi ap- 
pliqué son systéme a Ja construction de deux autres tables: la table des si- 
nus naturels de 0° a 90°, et la table des tangentes naturelles de 0° & 45°; 
toutes ces lignes trigonométriques sont exprimées de minute en minute 
avec cing décimales. | 
' Le mode de construction et les différents usages de ces tables se. trou- 


| 
| 

| 

| 

| 

| 

| 
| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 
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vent exposés dans deux brochures dont M. Bouché a fait hommage au Cer- 


cle dans la méme séance, et qui portent pour titres, |’une : Nolece sur un 


nouveau systéme de Tables de Logarithmes a cing décimales 1; Pautre : No- 
tice sur un nouveau systéme de Tables trigonometriques*. Ces deux notices 
ont été. publiées dans le cinquiéme et le huitiéme volume des Mémoires 
de la Société académique de Maine-et-Loire. M. Bouché a fait encore hom- 
mage au Cercle d’une troisiéme brochure. portant pour titre : Nouvelle 
théorte des Paralléles. Ce travail, extrait du quatiieene volume des Mé- 

moires de la méme société, contient’ la démonstration des principales pro- 
positions de la théorie des paralléles. M. Bouché prepose de définir de la 
maniére suivante un paralléle 4 une droite : C’est le chemin parcouru par 
un point qui se meut sur un plan, en restant toujours 4 la méme distance 
@Vune droite fixe située sur ce plan. Cette définition exige sans doute que 
l’on prouve que le chemin ainsi parcouru est une ligne droite ; mais elle a 
Vavantage d’étre tout a fait en rapport avec le tracé d’une paralléle a l’aide 
de deux régles perpendiculaires ou a |’aide d’une régle et d'une équerre. La 
paralléle & une droite revét ainsi le caractére d’un lieu géométrique tout 


-comme.la ligne droite, la circonférence, l’ellipse, etc. 


A l’occasion de la table de logarithmes des nombres, présertée par M. 
Bouché, notre confrére M. Plazolles fait connaitre qu'il a éié &@ méme de 
constater, par son expérience personnelle, la rapidité avec laquelle cette nou- 
velle table permet d’effectuer les calculs crdinaires. 3 

M. Porro corrobore de son témoignage celui de M. Plazolles. Il forme, en 
outre, le veeu'que la commission nommée dans Je sein du Cercle pour la 
recherche des procédés et des tours de main utiles a répandre dans le pu- 
blic, s’occupe de recommander les tables de M. Bouché dans les ateliers et 
dans les cabinets d’ingénieurs et de dessinateurs. | 

M. le président remercie, au 1om du Cercle, l’auteur de cette intéressante 

-M. le secrétaire entre dans quelques détails sur les diverses circonstances 
qui ont signalé le voyage de retour du Great-Eastern en Angleterre >. | 

M. Foucou expose ensuite au Cercle le projet de traversée des Alpes par 
un chemin de fer, réecemment proposé par M. Eugéne Flachat, et doht nos 
lecteurs trouveront une analyse détaillée dans.cette livraison méme. 

A propos de l’idée que M. Flachat a émise, d’utiliser l’adhérence du 
convoi tout entier, en envoyant la vapeur du générateur commun a toutes 
les voitures, M. Gaugain rappelle que sur le chemin defer de Saint-Etienne, 
M. Verpilleux avait déja essayé* ce systéme il y a plus dé vingt ans; mais 
on avait di y renoncer, a cause de la condensation qui se produisait dés 
Varrivée de la vapeur au troisiéme ou au quatriéme wagon. 

M. Foucou fait observer que dans le projet de M. Flachat il est question 
d’éviter les pertes de température et de pression, résultant de la longueur 
des conduits, en les recouvrant d’une enveloppe toute spéciale destinée a 
empécher l’émission de la chaleur sur le parcours. M. le secrétaire 
pense d’ailleurs qu’il serait trés facile de disposer sur toute la longueur du 
convoi un ou deux foyers de tres petites dimensions, ayant pour unique 
fonction de réparer les pertes de température et de pression dues a la lon- 
gueur des conduits. 

Au sujet de cette communication, M. Porro expose le plan d’un wagon 
destiné a circuler dans les courbes de petit rayon, et combiné de facon a 
réaliser, malgré de trés grandes vitesses, des conditions de stabilité et de ~ 
sécurité trés supérieures. 

Cette intéressante question devant étre traitée avec le gecours de figures 


1 Angers, imprimerie Cosnier ét Lachése, chaussée Saint-Pierre, 13, 1859. 

2 Paris, Mallet-Bachelier, quai des Augustins, 55, 1869. Po 

8 Voir la Presse scientifique des deux mondes, t. 1, n° 5. — Chronique de la science 
et de l'industrie. | 
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actuellement en cours d’exécution, nous devons en remettre l’exposé a un 


SEANCE DU 17 SEPTEMBRE 1860. — Présidence de M. BARRAL. 


‘M. le président dontie lecture d’une lettre de M. Jobard sur.un projet de 


mutualité entre inventeurs. 


M. Zambeaux entretient le Cercle d’un systéme de forage de puits dont il 
est l’inventeur, et qui fonctionne rue Rochechouart, 54, chez M. Godillot, 
fournisseur de |’armée. Ce systéme se différentie de celui de M. Kind, en 


ce gue le trépan porte un tube muni de deux soupapes a ailettes. La 


machine souléye le trépan et lui imprime en méme temps un mouvement 
de rotation. Ce systéme est aussi muni d’un tube qui garantit le trépam des 
éboulements de terre. | 

Notre confrére ayant demandé qu’une commission veuille bien aller exa- 
miner cet appareil, M. le président prie MM. Gaugain, Victor Meunier, Ma- 
reschal et Foucou de se joindre 4 lui pour faire partie de cette commis- 


‘$l10n. 


M. Chenot a la parole our présenter un systéme de combustion du char- 


bon da a M. Corbin, et qu’il vient de voir fonctionner avec succés en Belgique 


dans plusieurs hauts-fourneanx. Dans ce systéme, le charbon est bralé a l'état 
pulvérulent, dans la proportion de un tiers environ avec du charbon ordi- 
naire. Un ventilateur envoie de l’air trés divisé & la rencontre du charbon 
trés divisé aussi qui arrive par une autre ouverture. La combustion est trés 
vive et pour ainsi dire instantanée. 

M. Foucou donne quelques détails, 4 ce sujet, sur des expériences qu’il a 
entreprises il y a pore d’un an, dans l’ignorance ot il était de l’application 
trés intéressante dont M. Chenot vient d’entretenir le Cercle et qui remonte 
& huit ou dix ans au moins. Dans ses expériences, M. Foucou se pro- | 
posait de déterminer la durée de la combustion des différentes houilles, 
d’aprés leur composition chimique, et d’un méme combustible, d’aprés la | 
température du lieu de Ja combustion et la vitesse du courant d’air. L’au- 
teur a reconnu que la durée dela combustion des houilles grasses est beau- 
coup plus faible que la durée de la cembustion des houilles maigres et 


surtout du coke. Il croit d’ailleurs que de telles recherches, poursuivies avec 


des moyens d’expérimentation rigoureux et une grande persévérance, con- 
duiraient a la solution de la question de |’emploi économique du combus- 
tible dans |’industrie; mais il faudrait pour cela entreprendre simultané- 
ment l’étude de la combustion de la houille sous forme de prismes percés — 
_M, Garapon signale plusieurs exemples d’inflammation, pour ainsi dire 
spontanée, de certaines masses de charbon réduit en poudre impalpable. Ce 


_ danger rend indispensable de ne pulvériser le charbon qu’au fur et & me-. 


sure des besoins du foyer qui en fait usage. — ; 

La séance est terminée par la description que fait M. le secrétaire d’un 
travail qu’il doit exécuter prochainement dans’ l’une des usines de MM. 
Knabb, Brousse, Pernollet et Cie, a l’effet d’opérer la combustion des fu- 
mées. qui s’échappent de la cheminée de cette usine, pendant la car- 
bonisation des cylindres de charbon dits charbons de Paris. 


-SEANCE DU 24 SEPTEMBRE 1860. — Présidence de M. BARRAL. 
M. le président fait au Cercle une analyse verbale d'un ouvrage offert par 
M. Lefévre-Bréart, et. portant pour titre: Lecons d’ Agriculture et d Horticul- 
ture en deux ans; entretiens familiers sur Vagriculture et sur Uhorticul- 
ture, suivis dun traité pratique et facile de drainage et d’un petit poéme 
sur le travail et le bonheur des champs. eee | a 


| 
| 
| 
| | 
| 
| 
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‘Dans cette analyse, M. le président rend hommage aux efforts que I’au- 
teur a faits pour produire une cuvre utile et en méme temps accessible a 
tous. Il regrette seulement que M. Lefévre-Bréart n’ait pas toujours puisé 
ses renseignements aux sources premieres : il lui est arrivé, de la sorte, de 


partager quelquefois les erreurs des auteurs d’ouvrages secondaires. Néan-— 


moins M. Barral pénse que le Cercle doit. remercier M. Lefévre-Bréart et 
lencourager & poursuivre son intéressante méthode d’enseignement agri- 

__M. Foucou, révenant sur la communication qu’il a faite dans la séance 
du 10 septembre, touchant le projet de traversée du Simplon par un che- 


min de fer, donne quelques détails nouveaux sur les renseignements con- | 


_ signés par M. Flachat dans son ouvrage. Ces détails sont relatifs aux diffé- 
rentes hauteurs de neige tombées sur le Saint-Gothard, de 1847 4 1859, et a 
l’idée d’une charrue a déblayer la voie. | 
Au sujet de cette charrue, qui doit présenter une double enveloppe par- 
courue par un courant incessant de vapeur, afin d’empécher la neige d’adhé- 
rer au soc, M. Gaugain demande a rappeler que M. Sauvage a essayé, il y a 
trois ans, une charrue pareille, qui a fonctionné sur |l’un de nos chemins 
de fer. En donnant ce renseignement, notre confrére n’entend d’ailleurs in- 
firmer en rien l’idée congue par M. Flachat. : 


M. Foucou donne lecture d’un passage du livre de M. Flachat, ow il est 


d’expériences infructueuses faites antérieurement avec un systéme 
e charrue dont l’inventeur n’est —_ désigné; mais M. Gaugain di* 
que le systéme auquel il est fait allusion ne ressemble aucunement a 
celui de M. Sauvage, qui se rapproche beaucoup, au contraire, de celui de 
M. Flachat. [1 lui est, du reste, impossible de dire ce qu'il est advenu, de 
Vidée de M. Sauvage, et son observation a pour but seulement de rendre 
hommage a cet inventeur. | 
_ M. Cantagrel a la parole pour présenter l’¢ndique-futtes d’appareils a gaz, 
dont nous avons parlé dans le dernier numéro. | | 


SEANCE DU 4°? OCTOBRE 1860.— Présidence de M. FELINE, membre du comité, 


M. Braud expose quelques-unes de ses idées relativement 4 la substitu- 


tion aux roues de voitures actuelles, de roues pleines en caoutchouc durci © 
et de forme lenticulaire ou cylindrique. L’auteur de ce projet pense que le 


prix élevé de la matiére premiére sera récupéré par son peu d’usure, com- 
‘parativement aux jantes des roues actuelles. 
_ M. Brussaut dit avoir vu en Angleterre, pour le service intérieur d’un 
dock maritime, des brouettes dont les jantes sont garnies de caoutchouc, et 
qui fonctionnent depuis longtemps d’une maniére trés satisfaisante. 

M. Braud ajoute qu’il a appris que le méme, systéme vient d’étre appliqué 
avantageusement en Prusse sur des voitures de particuliers. é 

M. le président remercie M. Braud de sa communication et donne la pa- 
role 4 M. Garapon, pour présenter au Cercle, de la part de M. Borsendorff, 
horloger & Paris, un almanach pour 1861, intitulé: LA LOUPE DE L’HORLO- 
GER, dlmanach chronomeétrique, critique et betel ba La partie la plus in- 
téressante de cette publication est sans contredit celle ot l’auteur donne son 
de loupe sur l’exposition de Phorlogerie de la ville de Besancon. Déja 
M. Borsendoriff avait, en 1855, donné un pareil coup de loupe 4 l’exposi- 
tion universelle de Paris: ilen était sorti une brochure in-8° de soixante- 


huit pages, fort intéressante & tous égards. M. Garapon a saisi cette occa- 


sion pour faire au Cercle l"hommage rétrospectif de ce premier travail. 

M. le président, aprés avoir remercié l’auteur de sa présentation, donne 
la parole & M. Porro, pour exposer un nouveau calorifére de cabinet appelé 
par lui olopyre ou brule-tout. | | 


Tout le monde connaft le petit poéle de cabinet a tirage renversé, dont la 


forme agréable ét le petit volume tentent d’abord les acheteurs, mais dont 


492 SEANCES DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


. Pusage exige une surveillance continue et une alimentation par trop fré- 

quente; poéle du reste, marchant mal au coke, désagréablement a la 
-houille, consommant ea quelques minutes son chargement a la tourbe, et 
ne pouvant pas marcher au bois. 

Tel est le petit meuble dont les fréres Balleydier, fondevrs, ont fait un 
grand débit en Italie vers 1840 : l’année d’aprés, c’était le tour des mar- 

Une addition bien simple et peu cotteuse fait disparaitre tous ces incon- 
_vénients et donne @ ce petit meuble toutes les qualités désirables pour le 
chauffage d’un cabinet de travail. 
Le couvercle est remplacé par un cylindre en téle qui sert de magasin 4 
combustible, et qui contient Ja provision de six 4 douze heures, suivant la 
nature du combustible employé. 


Le coke, Je bois, Ja houille, la tourbe, les déchets mélangés de toute es - 


_. péce de combustible, la sciure de bois et les copeaux de menuiserie, le 
poussier méme mélangé dans une certaine proportion avec de la’ menue 


tourbe ou de la sciure de bois; les débris d’automne de la végétation, tout 
brile bien dans ce véritable olopyre. 


Cet instrument se compose : 4° d’un vase en fonte reposant sur un socle, — 


dans lequel se trouve un tiroir qui regoit la cendre tombant par la tubu- 
— Jure du pied du vase; 2° d’un Pat également en fonte, et pouvant 
étre retiré & volonté,; qui sert de foyer; 3° d’un cylindre en téle fermé a sa 
partie supérieure, et de grandeur suffisante pour contenir du combustible 
pos six a douze heures ::le cylindre est muni de trois erase pieds en fer par 
lesquels il repose sur le bord du panier-grille tout en 
une fente de 10 a 45 millimétres de hauteur pour le passage de l’air. Enfin 
sur la tubulure du pied du vase s’emboite le tuyau d’échappement des 
produits gazeux de la combustion, 
_ Apres avoir allumé dans le foyer un peu de braise ou de menu bois, on 
place le cylindre Trempli de combustible, opération qui.se 
'* fait facilement a l’aide d’une petite palette qu’on adapte a l’orifice et qu’on 

La chaleur du foyer, en se propageant par rayonnement et par circula- 
tion d’air chaud dans la capacité du cylindre, éléve la température du com- 
-bustible qui s’y trouve, le desséche, le distille partiellement et le carbonise 
Les produits gazeux qui résulteat du desséchement et de la distillation, 
‘aprés avoir rempli tous les interstices du combustible dans le cylindre, arri- 
vent au bord de l’orifice et tendent 4 s’écouler au dehors; mais le courant 
d’air que le tirage détermine, raméne en s’y mélant, ces produits dans le 
foyer; 1a, ils brdlent avec d’autant., plus de facilité, que lair qui alimente 
la combustion, pris nécessairement dans. le courant circulaire ascendant 
qui a séché le corps du vase, se trouve chauffé au degré convenable pour 
brdler avec flamme les produits de la distillation. _ Aer 
. Au fur et & mesure que le combustible se consomme dans le foyer, celui 
qui se. trouve dans le cylindre descend par son propre poids et alimente 
Ce calorifére ne dégage ni odeur, ni,fumée, n’exige aucun soin durant 
plusieurs heures; on-en régle .l’activité par le 
soin de placer dans Je tuyau de fumée. | | 
~ Avec cette modification, un tel calorifére a fait, durant dix ans, par les 
hivers rigoureux de Turin, Je service du cabinet de travail de M. Porro, et 
cela sans la moindre réparation ou la plus petite géne.. | 


‘M. Fabre de Lagrange signale l’existence, & Paris, de petits poéles con-— 


struits d’une maniére identique & cet ingénieux olopyre. | 


DE Gl réur rovcov. 


~ Paris, —Imprimerie de Dusuissox et Gr, rue Coq-Héron, 5, 


aissant tout autour | 


registre ordinaire qu’on 


| 
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“Est publige sous de M. J. “A. BARRAL, président d du Cercle 
de.la Presse scientifique, membre de la Société impériale et centrale d’agriculture 


~ de France, professeur de chimie, ancien éléve et répétiteur de 1’Ecole polytechnique, 


membre de la Société philomatique , des Conseils d’administration de la Société 


chimique et de la Société d’encouragement pour |’industrie nationale, des Sociétés — 
Wagriculture ou académies d’Alexandrie, Caen, Clermont,.Dijon, Florence, Lille, 
Luxerhbourg, Meaux, Metz, Munich, Toulouse, Turin, 


Vienne, etc. 


M. FELIX FOUCOU, ancien oficir de n marine , secrétaire de | la 
rédaction, 


hed 


- 


La Scientifique des deux mondes public Te compte des séances 
du Cercle de ta Presse scientifique. Les communications faites 4 cette association sont soumises, au 


préalable, 4 l’examen d'un comité composé ainsi qu’il suit: Préstdeng : M. Barral _—Vice-Présidents : 


MM. le docteur Caffe, rédacteur en chef du Journal des Connaissances médicales; vicomte Du — 
Moncel, ingénieur civil, auteur de la Revue annuelle des applications de Vélectricité; Faure, 
ingénieur civil, professeur & YEcole centrale des arts et métiers; J. Mareschal (oncle), ancien 


directeur des Beaux-Arts. — Secréfaire : M. Félix Foucou, ingénieur. — Vice-Secrétaire : M. Desnos, 


ingénieur civil, directeur du journal U'Invention.—.Membdres : MM. Baudoin, manufacturier ; Bertillon, 
docteur en médecine; : Paul Borie, manufacturier; Breulier, avocat; Chenot fils; ingénieur civil: Cazin, — 
docteur en médecine; Féline, publiciste; Garnier fils, horloger-mécanicien ; ; Gaugain, rédacteur en 
chef du Journal des Mines; Grassi, pharmacien ; * Komaroff, colonel du génie russe; Laurens, ingé- 
nieur civil; Lenoir, abbé; Martin de Brettes, capitaine d'artillerie, professeur a l'Ecole d’artillerie de 
la Mareschal (neveu), con, structeur-mécanicien ;. O’Rorke, docteur en médecine; Petitpierre- 
Pellion, ingénieur civil des mines, ancien secrétaire du Cercle de ‘la Presse Scientifique ; Perrot, ma- 
nufacturier; Porro, officier supérieur du génie sarde; Henri Robert, horloger de la Marine; Silber- 
mann (ainé),. conservateur des galeries du Conservatoire des arts et métiers. _ Momare adjoint, avec 
voix. : M. Lemonnyer, avocat, _administrateur-trésorier du Cercle. 


- 
: 


M. Barral a perteid. provisoirement, la tache de la rédaction entre ses collabora- : 


‘teurs ainsi qu’il suit : M. Victor Meunier traitera la géologie et la paléontologie ; 


M. le docteur Carre, la médecine ; M. le docteur BERTILLON; la biologie et la statistique; 


M. Gurttaro, la botanique; M. Komarow, le mouvement des sciences en ‘Russie ; 


M. de Luca, celui des sciences en Italie; M. Barrage, celui des sciences en Amérique ; 
M. FortHoMME, celui de la physique expérimentale et mathémathique en Allemagne ;_ 


Du MonceL, l’électricité et le magnétisme ; M. Foucou, les mathématiques‘et la 
physique générale ; M. MARESCHAL (neveu ), la mécanique pratique; M. STANISLAS 


Meunier, la chimie ; M. BREULIER, le droit et ce qui concerne les brevets d’invention ; 


M. civil, lindustrie , M. Gauc! AIN, la et la. 


Tout ce qui concerne la rédaction de la PRESSE SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES doit 
étre adressé franco M. BaRRAL, directeur, rue Notre-Dame-des-Champs, 82, Paris. 


7 = 
| 
5 
\ 
>. 


PRE 


lous {es jours, 1" at le 1 de chaque mois, par te 100 pages gant in-8* 


SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES 


PARAIT 


FORME TOUS LES TROIS mOIS UN VOLUNE DE 600 PARES — 4 voL PAR AN. 
sont intercalées dans le texte toutes les fois que cela est nécessaire 


DE NEME NT 
Un AN... os, fr. . | Six 14 fr. 
UX AN FIX 
Angleterre, Autriche , Bade, Baviére , “Grece , Hesse, 
Colonies anglaises et francaises , Cuba (voie d’Angleterre), Iles loniennés, | | 
Franco jusqu’d la. frontiéré de France 
Brésil, Buénos - Ayres , Canada , Californie Etats - Unis Mexique , | 
Bolivie , Chili, Nonvelle- Grenade, Pérou, Java, Philippines (Voie 


ON S'ABONNE: 
au de la PRESSE SCIENTIFIQUE DES DEUX 2 rue de | 
Richelieu ; 


l*imprimerie de et Ce, ‘5, rue Coq-Héron. 


tous les chez tous les Libraires. 


A Saint-Pétersbourg. 


A Londres. 


A- Bruccelles. 


A Leipzig... Fr 
A New-York. . 


A 


Milan... 
Madrid.. 
A Constantinople. . ee 
A 


borough street. 
Emile Tarlier, 5, rue Montagne-de-'Oratoire ; ;— A. Deck. 


Gerold ; — Sintenis. 


, Paris. — Imp. de Dubuisson et Ce, rue Coq-Héron, 5. (4309) 


S. Dufour; — Jacques Issakoff.. 
Bailliére, 249, Regent street; — Barth’s et Lowell, 14, Great Marl- 


T.-0. Weigel ; — Konigs-Strasse. 
Baillidre ; ; — Wiley. 


bureau ‘des postes, 

Bocca; — ~ Marat : 

Dumolard. 

Bailly-Bailliére. 

‘Wick ; — bureau des postes. 

Smith, Eldez et Ce. Rie: ‘ | 


fee 


